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• ^^jlk;u foKku] foKku dh og 'kk[kk gS ftlds vUrxZr
inkFkks± ds xq.kksa] la?kVu] lajpuk rFkk muesa gksus okys
ifjorZuksa dk vè;;u fd;k tkrk gSA** Chemistry vFkkZr~
jlk;u foKku 'kCn dh mRifÙk ^feÏ^ ds izkphu uke
^dhfe;k* ls gqbZ gS] ftldk vFkZ gS& ̂ dkyk jax*A gekjs
vklikl dh vfèkdka'k oLrq,¡ ;k rks jlk;u m|ksx ls
lacafèkr gS ;k muds mRiknksa lsA tSls&fdrkc cukus esa
dkxt vkSj L;kgh dk_ ?kj cukus esa ydM+h] yksgk] lhlk
vkSj jaxksa dk_ diM+s] vkHkw"k.k] twrs] lkcqu] viektZd]
dkWLesfVDl] Øhe] foVkfeu] nokbZ;k¡] moZjd] dhVuk'kd
bR;kfnA

• ,d jlk;u'kkL=kh jlk;u foKku dks le>us esa viuk
;ksxnku nsrk gSA og ljy vkSj tfVy nksuksa fofèk;ksa ls
izR;sd inkFkZ ds la?kVu vkSj lajpuk dks fuèkkZfjr djrk gS
vkSj blds laHkkfor mi;ksxksa dks Hkh crykrk gSA og inkFkksZa
dh mi;ksfxrk dks c<+kus esa Hkh lgk;d gksrk gS ftlls u;s
inkFkZ vorfjr gksrs gSa] tSls& nokbZ;k¡] viektZd] jax]
IykfLVd] jcj] MkbZt] diM+s] Ñf"k&jlk;u] moZjd]
dhVuk'kd bR;kfnA vxj inkFkZ mi;ksxh gks] rks jlk;u'kkL=kh
mls de [kpsZ esa vkSj izHkkoh :i ls vfèkd ek=kk esa cukus
ds mik; Hkh lq>krk gSA ySoksft;j (Lavoisier)dks ̂ jlk;u
foKku dk firk* dgk tkrk gSA

jlk;u foKku dh 'kk[kk,¡
• jlk;u foKku ds vè;;u dks ljy cukus ds fy, mls

dbZ 'kk[kkvksa esa ck¡Vk x;k gS] ftlesa fuEu izeq[k gSa&
1- vdkcZfud jlk;u& blds vUrxZr lHkh vdkcZfud

rRoksa ,oa muds ;kSfxdksa dk vè;;u fd;k tkrk gSA
2- dkcZfud jlk;u& blds vUrxZr dkcZu ds ;kSfxdksa dk

vè;;u fd;k tkrk gSA
3- HkkSfrd jlk;u& blds vUrxZr jklk;fud vfHkfØ;kvksa ds

fu;eksa rFkk fl¼kUrksa dk vè;;u fd;k tkrk gSA
4- vkS|ksfxd jlk;u& blesa inkFkksZa dk o`gr~ ifjek.k esa

fuekZ.k djus ls lacafèkr fu;eksa] vfHkfØ;kvksa] fofèk;ksa
vkfn dk vè;;u fd;k tkrk gSA

5- tSo&jlk;u& blds vUrxZr thoèkkfj;ksa esa gksus okyh
jklk;fud vfHkfØ;kvksa rFkk tUrqvksa ,oa ouLifr;ksa ls
izkIr inkFkksZa dk vè;;u fd;k tkrk gSA

6- Ñf"k jlk;u& blds vUrxZr Ñf"k ls lacafèkr jlk;u]

tSls& thok.kquk'kd] eǹk ds la?kVu vkfn dk vè;;u
fd;k tkrk gSA

ijek.kq rFkk ukfHkd dh lajpuk
(Structure of  Atom and Nucleus)

inkFkZ ,oa bldh izÑfr
• n qfu;k dh dksbZ Hkh oLrq tks LFkku ?ksjrh gks] ftldk

nzO;eku gksrk gks vkSj tks viuh lajpuk esa ifjorZu dk
fojksèk djrh gks] ^inkFkZ* dgykrh gSA mnkgj.k& gok vkSj
ty] phuh vkSj ckyw] gkbMªkstu vkSj vkWDlhtu] rk¡ck]
yksgk] ydM+h] [kfut bR;kfnA

• inkFkZ lajf{kr gS] vFkkZr~ mls u rks mRiUu fd;k tk ldrk
gS] u gh u"V fd;k tk ldrk gSA mlds ,d :i dks nwljs
:i esa dsoy cnyk tk ldrk gSA
iap rRo

• Hkkjrh;ksa vkSj ;wukfu;ksa dk vuqeku Fkk fd izÑfr dh lkjh
oLrq,¡ ik¡p rRoksa ds la;ksx ls cuh gSaA ;s ik¡p rRo gSa&
f{kfrt] ty] ikod] xxu] lehjA lka[; n'kZd esa ;g er
fn;k x;k gS fd ^izÑfr* gha bu iap rRoksa dh tuuh gS]
ijarq ;g dsoy ,d jgL;e; fopkj gh jgkA Hkkjr ds egku
Íf"k ̂ d.kkn* ds vuqlkj lHkh inkFkZ vR;ar lw{e d.kksa ls
cus gksrs gSaA mUgksus bu d.kksa dks ^ijek.kq* crk;k FkkA

MkYVu dk ijek.kq fl¼kUr
• inkFkZ dh lajpuk ds lacaèk esa vkfndky ls gh nk'kZfudksa

dk ;g er Fkk fd izR;sd inkFkZ dk fuekZ.k lw{e rFkk
vfoHkkT; d.kksa ls gksrk gSA bl fl¼kUr dh iqf"V ds fy,
dksbZ izk;ksfxd izek.k miyCèk ugha FkkA 1803 bZ- esa
MkYVu (Dalton) us inkFkZ dh lajpuk ls lacafèkr ,d
fl¼kUr izfrikfnr fd;k ftls ijek.kq&fl¼kUr (Atomic

Theory) dgk tkrk gSA bl fl¼kUr ds vuqlkjµ
i) izR;sd rRo ds lw{ere d.k dks ijek.kq (Atom) dgk

tkrk gS ftuds }kjk laiw.kZ rRo curk gSA
ii) ,d gh rRo ds lHkh ijek.kq ijLij leku gksrs gSa rFkk nks

fHkUu rRoksa ds ijek.kq ,d&nwljs ls fHkUu gksrs gSaA
iii) ijek.kqvksa ds vkil esa feyus ls ;kSfxd ijek.kq curs gSa

ftUgsa v.kq (Molecule) dgk tkrk gSA v.kqvkssa esa ijek.kqvksa
dh iw.kZ la[;k gksrh gSA

iv) ,d inkFkZ ds lHkh v.kq ijLij leku gksrs gSaA
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v) ijek.kq vfouk'kh gksrs gSa rFkk bUgsa mRiUu Hkh ugh fd;k tk
ldrk gSA
nks"k

• MkYVu ds ijek.kq fl¼kUr dh dqN izeq[k =kqfV;k¡ bl
izdkj gSa] gkykafd bu =kqfV;ksa ds ckotwn bl fl¼kUr dh
mi;ksfxrk fufoZokn gSA

i) ;g fl¼kUr fdlh rRo ds vafre d.k vkSj fdlh ;kSfxd
ds vafre d.k ds chp foHksn dk Li"Vhdj.k ugha dj
ikrk gSA MkYVu ds vuqlkj] bu nksuksa izdkj ds d.kksa dks
^ijek.kq* dgrs gSaA rRo ds vafre d.k ljy ijek.kq
(Simple Atoms)vkSj ;kSfxd ds vafre d.k ;kSfxd ijek.kq
(Compound Atoms) dgykrs gSaA

ii) blds vuqlkj ijek.kq vfoHkkT; gksrk gSA fdUrq] vkèkqfud
vuqlaèkku us bls xyr fl¼ dj fn;k gSA

iii) blds vuqlkj fdlh ,d rRo ds lHkh ijek.kq leku Hkkj
okys gksrs gSaA leLFkkfud (Isotopes)rFkk leHkkfjd (Isobars)

bl fl¼kUr ds foijhr gSaA
jnjiQksMZ dh ladYiuk

jnjiQksMZ dk ,YiQk&fdj.k izdh.kZu lacaèkh iz;ksx
rFkk blds fu"d"kZ

(Rutherford's -rays Scattering Experiment and its
Conclusions)

jnjiQksMZ (Rutherford)] xkbxj (Geiger)rFkk eklZMsu
(Marsden) us ,d egRoiw.kZ iz;ksx fd;k ftlds fu"d"kksZa ls
ijek.kqvksa dh lgh lajpuk dk Kku gksrk gSA bl iz;ksx esa ,d
fuokZfrr dks"B (Evacuated Chamber) C ds Hkhrj lhls (Lead)

dh ,d eksVh ifV~Vdk I j[kh xbZ ftlds ,d ladh.kZ fNnz dks
jsfM;ks,sfDVo rRo iksyksfu;e (Polonium)ls Hkj fn;k x;k (fp=k
1)A iksyksfu;e ls Hkjs bl fNnz ds lkeus lksus dh ,d iryh
iÙkh (Foil) G j[kh xbZ ftlij iksyksfu;e ls fudyus okys
rhozxkeh ,YiQk&d.k ladh.kZ fdj.k&iqat ds :i esa vkifrr gksus
yxsA lksus dh iÙkh ls xqtjus ds ckn bu ,YiQk&d.kksa dh
mifLFkfr dks tkuus ds fy, ,d lw{en'khZ (Microscope) M

dk mi;ksx fd;k x;k ftlds lkeus ftad lYiQkbM (Zinc

Sulphide)dk ,d inkZ yxk fn;k x;kA insZ ij ,YiQk&d.kksa ds
dkj.k izLiQqj.k (Scintillation) dh fØ;k vFkkZr gYds izdk'k
dk mRiUu gksuk] gksrh FkhA jnjiQksMZ us ;g ns[kk fd lksus dh
iÙkh ls xqtjus ds Øe esa ;s d.k fofHkUu fn'kkvksa esa fo{ksfir
gks tkrs gSaA ,YiQk&d.kksa ds vius ekxZ ls fo{ksfir gksus dh bl
?kVuk dks izdh.kZu (Scattering)dgk tkrk gSA iz;ksx esa lw{en'khZ
dks iÙkh ds pkjksa vksj ?kqek&?kqek dj izLiQqj.k dh la[;k fxu yh

xbZA ;g ns[kk x;k fd vfèkdka'k  -d.k iÙkh ds vkjikj] fcuk
izHkkfor gq,] lhèks fudy tkrs gSa] vFkkZr oSls d.kksa dk izdh.kZu
fcYdqy gh ugha gksrk gSA blds vfrfjDr dqN -d.k NksVs d.kksa
ls izdhf.kZr gksrs gSa rFkk dqN (cgqr gh de) d.kksa dk izdh.kZu
90º ls Hkh vfèkd gksrk gSA bu izs{k.kksa ls jnjiQksMZ us ;g fu"d"kZ
fudkyk fd tc -d.k èkkrq dh iÙkh ls xqtjrs gSa rks
vfèkdka'k d.k tks vfo{ksfir fudy tkrs gSa os fdlh cy dk
vuqHko ugha djrsA vr%] ijek.kq dk vfèkdka'k Hkkx vanj esa
[kks[kyk gksuk pkfg,A (bls fdlh Hkh rjg Bksl xksyk ugha ekuk
tk ldrk tSlk fd VkWelu us ekuk Fkk)A blds vfrfjDr os a-
d.k tks NksVs d.kksa ls izdhf.kZr gksrs gSa os vo'; fdlh izfrd"kZ.k
cy dk vuqHko djrs gSaA pw¡fd -d.k èkukosf'kr gksrs gSa] vr%
bUgsa fo{ksfir djus ds  fy, fdlh vU; èkukosf'kr d.k dk gksuk
vko';d gSA bl vkèkkj ij jnjiQksMZ us ;g fu"d"kZ fudkyk fd
ijek.kq dk laiw.kZ èku vkos'k dk ,d LFkku ij dsafnzr jgrk gS
(VkWelu ds vuqlkj èku vkos'k ijek.kq esa ,d leku :i ls
forfjr ugha gks ldrk)A dqN -d.k ,sls Hkh gksrs gSa tks 90º ls
Hkh vfèkd dks.k ls izdhf.kZr gksdj okil ykSV vkrs gSaA (fp=k
2)
• Li"Vr% ;s d.k ijek.kq ds dsUnz esa fLFkr èkukosf'kr d.k

ds cgqr fudV ls xqtjus ds dkj.k rhoz izfrd"kZ.k&cy dk
vuqHko djrs gSa rFkk okil ykSV vkrs gSaA

• bu izs{k.kksa ds vkèkkj ij jnjiQksMZ us ijek.kq dk ,d u;k
ekWMy fn;kA

jnjiQksMZ dk ijek.kq&ekWMy
(Rutherford's Atomic Model)

• ,YiQk&fdj.kksa ds izdh.kZu ds izs{k.kksa ds vkèkkj ij ;g ckr
Li"V gks tkrh gS fd fdlh Hkh rRo ds ijek.kq
esa èku vkos'k ,dleku :i ls forfjr ugha jgrs gSa cfYd
os ,d lw{e LFkku esa dsafnzr jgrs gSaA ijek.kq ds Hkhrj bl
izdkj ds èkukosf'kr lw{e Hkkx dks ukfHkd (Nucleus) dgk
tkrk gSA jnjiQksMZ us  ijek.kq&ekWMy fuEufyf[kr izdkj dk
izLrqr fd;k%
ijek.kq dk dqy nzO;eku (blds bysDVªkWuksa ds nzO;eku dks
NksM+dj) rFkk dqy èku vkos'k ijek.kq ds dsUnz ij
10&15m dh dksfV dh f=kT;k ds ukfHkd (Nucleus) esa
dsfUnzr jgrk gSA ukfHkd ds pkjksa vksj 10&10m dh dksfV dh
f=kT;k ds [kks[kys xksys esa bysDVªkWu fofHkUu o`Ùkh; d{kkvksa
(Orbits) esa ?kwers jgrs gSa (fp=k 3) oÙ̀kh; d{kkvksa esa
bysDVªkWuksa dks ?kweus ds fy, vko';d vfHkdsUnz cy]
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bysDVªkWu rFkk ukfHkd ds chp fØ;k'khy fLFkj&fo|qr&vkd"kZ.k
cy }kjk izkIr gksrk gSA

• jnjiQksMZ ds ijek.kq&ekWMy dks es.MyhiQ dh vkorZ rkfydk
(Periodic table) ls Hkh leFkZu izkIr gqvkA ysfdu bl
ekWMy esa vxzfyf[kr nks dfBukb;k¡ mRiUu gqbZµ

i) ijek.kq dk LFkkf;Ro (Stability of Atom)

ukfHkd ds pkjksa vksj o`Ùkh; d{kkvksa esa ?kweusokys bysDVªkWuksa
ij vfHkdsUnz cy yxrk gS ftlls os ges'kk dsUnz dh vksj
Rofjr jgrs gSaA fpj&izfrf"Br fl¼kUr (Classical Theory)

ds vuqlkj pw¡fd Rofjr vkosf'kr d.k (Accelerated charged

particle) fo|qr& pqEcdh; fofdj.k mRlftZr djrk gS]
vr% ukfHkd ds pkjksa vksj o`Ùkh; d{kkvksa esa ?kweus okys
bysDVªkWuksa }kjk Hkh fofdj.k mRlftZr gksus ds dkj.k budh
d{kk dh f=kT;k èkhjs&èkhjs ?kVrh tkuh pkfg, vkSj var esa
mls ukfHkd esa fey tkuk pkfg,A Li"Vr% ,slk gksus ij
ijek.kq LFkk;h ugha jg ldrkA

ii) jsf[ky LisDVªe dh O;k[;k (Explanation of line Spectra)

jnjiQksMZ ds ekWMy esa ijek.kq ds bysDVªku lHkh laHko
f=kT;kvksa dh oÙ̀kh; d{kkvksa esa ?kweus ds fy, Lora=k ekus x,
gSaA Li"Vr% ijek.kqvksa ls lHkh laHko vko`fÙk;ksa dh
fo|qr&paqcdh; rjaxsa mRiUu gksuh pkfg, vFkkZr ijek.kq }kjk
mRiUu LisDVªe dks larr (Continuous) gksuk pkfg,A ijarq
izk;ksfxd lR; ;g gS fd rRoksa ds ijek.kq ls fuf'pr
vko`fÙk;ksa ds gh jsf[ky LisDVªe izkIr gksrs gSaA vr%
jnjiQksMZ&ekWMy }kjk jsf[kr LisDVªe dh O;k[;k ugha dh tk
ldhA

• bu dfBukb;ksa dks nwj djus ds fy, uhYl cksj us eSDl
Iykad ds DokaVe fl¼kUr ds vkèkkj  ij jnjiQksMZ ds
ijek.kq&ekWMy esa dqN lqèkkj fd;kA

cksj dk ijek.kq&ekWMy
(Bohr's Atomic Model)

• 1913 bZ- esa uhYl cksj (Neils Bohr) us jnjiQksMZ ds
ijek.kq&ekWMy esa Iykad ds DokaVe fl¼kUr (Planck's

quantum theory)dks yxkdj gkbMªkstu&ijek.kq ds LisDVªe
dh liQy O;k[;k dh rFkk ijek.kq dk ,d u;k ekWMy
fn;kA bl ekWMy dks cksj dk ijek.kq&ekWMy dgk tkrk gS
tks cksj ds fuEufyf[kr vfHkx̀ghrksa (Postulates)ij vkèkkfjr
gSµ

i) ijek.kq ds dsUnz ij èkukosf'kr ukfHkd gksrk gS ftldk
vkos'k Ze ds cjkcj gksrk gS] tgk¡ Z ijek.kq Øekad
(Atomic number) rFkk e bysDVªkWu ds vkos'k ds ifjek.k dk

èku vkos'k gSA
ii) bysDVªkWu] ukfHkd ds pkjksa vksj o`Ùkh; d{kkvksa (Circular

orbits) esa ?kwerk jgrk gSA bu d{kkvksa esa ?kweusokys bysDVªkWu
fofdj.k ugha mRiUu djrs gSaA bu d{kkvksa dks LFkk;h d{kk,¡
(Stable orbits) dgk tkrk gSA

iii) fdlh Hkh LFkk;h d{kk ds fy, bysDVªkWu vkSj ukfHkd ds
chp fØ;k'khy vkd"kZ.k cy vko';d vfHkdsUnz cy
iznku djrk gSA

iv) bysDVªku dh lHkh d{kk,¡ (Orbits) laHko ugh gksrhA bysDVªkWu
dsoy mUgha d{kkvksa esa ?kwe ldrs gSa ftuessa mudk dks.kh;
laosx (Angular momentum) h/2dk iw.kk±d xq.kt (Integral

multiple) gksrk gS] tgk¡ h Iykad dk lkoZf=kd fLFkjkad
(Planck's universal constant)gSA ;fn bysDVªkWu dk nzO;eku
mgks rFkk og vosx ls r f=kT;k dh òÙkh; d{kk easa ?kwe jgk
gks rks mldk dks.kh; laosx mvrgksxkA cksj ds bl vfHkx̀ghr

ds vuqlkj
2π
h

nmvr 

• tgk¡ n ,d iw.kkZad (n = 1, 2, 3, ...) gS ftls eq[; DokaVe
la[;k (Principal quantum number) ;k d{kk dh

Øe&la[;k dgk tkrk gSA gkbMªkstu ds ijek.kq esa noha
LFkk;h d{kk esa ?kweus&okys bysDVªkWuksa dh dqy ÅtkZ E

ds fy, vxzfyf[kr lw=k gksrk gS%

2n

Rhc–E 

• tgk¡ R = fjMcxZ fLFkjkad] h = Iykad fLFkjkad rFkk c =izdk'k
dk osx gSA

• mi;qZDr lw=k ls ;g Li"V gS fd nds vfèkd eku ds fy,
ÅtkZ dk eku de Í.kkRed (Less negative) gksxk vFkkZr
mPp d{kkvksa esa bysDVªkWu dh dqy ÅtkZ Edk eku vfèkd
gksxk rFkk ukfHkd ds fudVokyh d{kkvksa ds bysDVªkWu ds
fy, Edk eku vfèkd Í.kkRed (More negative)vFkkZr
ifjek.k esa de gksxkA

v) tc ijek.kq dks fdlh cká Ïksr ls ÅtkZ izkIr gksrh gS rks
mldk dksbZ bysDVªkWu viuh LFkk;h d{kk dks NksM+dj Å¡ph
LFkk;h d{kk esa pyk tkrk gSA ogk¡ og dsoy 10&8s rd
Bgjdj rqjar gh uhph d{kk esa ykSV vkrk gSA bl fØ;k dks
laØe.k (Transition) dgk tkrk gSA bysDVªkWu dk laØe.k
tc ,d d{kk ls nwljh d{kk esa gksrk gS (fp=k 4) rks
mRlftZr izdk'k&iQksVkWu (Photon of light) dh vkof̀Ùk v

fuEufyf[kr lehdj.k ds vuqlkj gksrh gSµ
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hvE–E 12  ;k
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







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2
2
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1
-

2
1

n

1
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• pw¡fd bysDVªkWu dh d{kk,¡ fuf'pr jgrh gSa vFkkZr ijek.kq
ds bysDVªkWuksa dh ÅtkZ,¡ fuf'pr jgrh gSa] vr% fdlh
ijek.kq ls dsoy fuf'pr vkòfÙk;ksa ds gh iQksVkWu mRlftZr
gksrs gSa ftl dkj.k jsf[kr LisDVªe (Line spectrum) izkIr
gksrk gSA bl izdkj cksj ds bl ekWMy dks ekudj gkbMªkstu
ds LisDVªe dh O;k[;k liQyrkiwoZd dh tk ldhA

• cksj dk mi;qZDr ijek.kq&ekWMy vkèkqfud HkkSfrdh dk ewy
vkèkkj gSSA blds fy, mUgsa 1922 bZ- esa ukscsy iqjLdkj ls
lEekfur fd;k x;kA
cksj ds ekWMy dh [kkfe;k¡
(Shortcomings of Bohr's model)

• ;|fi cksj ds ekWMy }kjk gkbMªkstu ds LisDVªe dh O;k[;k
liQyrkiwoZd dh tk ldh] fiQj Hkh blesa fuEufyf[kr
dfe;k¡ ikbZ xbZµ

1- vfèkd foHksnu&{kerkokys LisDVªksLdksi ls gkbMªkstu dh
LisDVªeh js[kkvksa dk ijh{k.k djus ij ;g ns[kk x;k gS fd
buesa ls ,d vfèkd èkwfey lw{e js[kk,¡ (Faint fine

lines) jgrh gSaA LisDVªeh js[kkvksa dh bl lw{e lajpuk
(Fine structure)dks ckjs ds fl¼kUr }kjk ugha le>k;k tk
ldkA

2- bl fl¼kUr }kjk fdlh rRo dh fofHkUu LisDVªeh js[kkvksa
dh rhozrk esa varj gksus dk dkj.k ugha le>k;k tk ldkA

3- ;g fl¼kUr ijek.kq esa bysDVªkWuksa ds forj.k dks Hkh
liQykiwoZd ugha le>k ldkA

4- ;g fl¼kUr dsoy ,d bysDVªkWu okys ijek.kqvksa] tSls
gkbMªkstu] vk;fur ghfy;e (He+) ds LisDVªe dh gh
O;k[;k dj ldkA blds }kjk tfVy ijek.kqvksa ds LisDVªe
dh O;k[;k ugha dh tk ldhA

ukfHkd dh lajpuk
(Strucutre of the Nucleus)

• jnjiQksMZ ds ,YiQk&d.k&izdh.kZu ds iz;ksx ls ;g fl¼
gqvk fd fdlh ijek.kq dk dqy èku vkos'k rFkk dqy
nzO;eku mlds dsUnz ij ,d lw{e LFkku ds ladsfUnzr jgrs

gSaA ;gh dkj.k gS fd tc dksbZ ,YiQk&d.k bl dsUnz ds
lehi ls xqtjrk gS rc mldk fopyu 90º ls vfèkd
dks.k ls gks tkrk gSA ijek.kq ds Hkhrj bl ladh.kZ LFkku dks
dsUæd ;k ukfHkd (Nucleus) dgk tkrk gSA ukfHkd dh
f=kT;k yxHkdx 10&15m dh dksfV dh gksrh gS tks ijek.kq
dh f=kT;k (yxHkx 10&10m) dh rqyuk esa cgqr gh de
gSA

• ukfHkd ds pkjksa vksj bysDVªkWu fuf'pr d{kkvksa esa ?kwers
jgrs gSa ftudk dqy Í.k vkos'k] ukfHkd ds dqy èku
vkos'k ds cjkcj gksrk gS D;ksafd laiw.kZ ijek.kq dks viuh
lkekU; voLFkk esa vkos'k&jfgr gksuk pkfg,A

• ;fn fdlh rRo ds ijek.kq&Øekad (Atomic number)dks
Z ls lwfpr fd;k tk, rks ml ijek.kq ds ukfHkd esa Ze

ifjek.k dk èku vkos'k gksrk gS tgk¡ e bysDVªkWu ds vkos'k
ds cjkcj ifjek.k dk èku vkos'k gSA vr%] fdlh ijek.kq
ds ukfHkd dk dqy èku vkos'k +evkos'k dk iw.kkZad xq.kt
(Integral multiple) gksrk gSA Li"Vr% ijek.kq&Øekad Z

okys rRoksa ds ijek.kqvksa ds ukfHkd esa +e vkos'k okys Z
d.k gksrs gSaA ukfHkd esa mifLFkr blh izdkj ds èkukosf'kr
d.kksa dks izk sVk Wu (Proton) dgk tkrk gSA izksVkWu dk
nzO;eku yxHkx 1.67 × 10-27 kg gksrk gS ftldh rqyuk
esa bysDVªkWu dk nzO;eku (9.11 × 10-31 kg) cgqr gh de
gSA ;gh dkj.k gS fd ijek.kq dk nzO;eku blds ukfHkd ij
gh ladsfUnzr ekuk tkrk gSA U;wVªkWu] vkos'k&jfgr d.k gSA

• ;gk¡ ;g Li"V gks tkuk vko';d gS fd ukfHkd dh
lajpuk esa dsoy èkukosf'kr d.k izksVkWu gh ugha jgrs gSa]
cfYd izksVkWu ds vfrfjDr U;wVªkWu (Neutron) uked ,d
vU; ewy d.k gksrs gSa ftudk nzO;eku izksVkWu ds nzO;eku
ds yxHkx cjkcj (;FkkFkZ esa FkksM+k vfèkd) gksrk gSA bl
ewy d.k dh [kkst loZizFke pSMfod us 1932 bZ- esa dh
FkhA

• ;fn izksVkWu ds nzO;eku dks ,dkad nzO;eku ek=kd eku
fy;k tk, rks ijek.kq ds nzO;eku dks izksVkWuksa rFkk U;wVªkWuksa
dh dqy la[;k Als lwfpr fd;k tkrk gSA Adks ijek.kq
dh æO;eku&la[;k ;k nzO;eku&Øekad (Mass number)

dk tkrk gSA ijek.kq&Øekad (Atomic number) Z ls
ijek.kq ds dqy izksVkWuksa dh la[;k lwfpr gksrh gSA vr%]
;fn fdlh ijek.kq X dk ijek.kq&Øekad Z rFkk
nzO;eku&la[;k Agks rks blds ukfHkd dks ladsr XA

Z
ls lwfpr fd;k tkrk gSA Li"Vr% blds ijek.kq esa izksVkWuksa dh
la[;k Z rFkk U;wVªkWuksa dh la[;k (A-Z) gksxhA ysfdu iz;ksx
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ls ;g ik;k tkrk gS fd ukfHkd dk dqy nzO;eku mlds
vo;oh d.kksa ds dqy nzO;eku (vFkkZr Z izksVkWuksa dk
nzO;eku $ (A-Z) U;wVªkWuksa dk nzO;eku) ls dqN de gksrk
gSA Li"Vr% ukfHkd ds fuekZ.k esa tc U;wVªkWu vkSj izksVkWu
feyrs gSa rks muds dqy nzO;eku esa dqN deh gks tkrh gSA
nzO;eku dh bl deh dks æO;eku {kfr (Mass defect)

dgk tkrk gSA
ukfHkd dk LFkkf;Ro rFkk ukfHkdh; cy
(Stability of Nucleus and Nuclear Force)

• de ijek.kq&Hkkj okys ijek.kq ds ukfHkd iw.kZr% LFkk;h
(Stable) jgrs gSa] fdarq vfèkd ijek.kq&Hkkj okys ijek.kqvksa
ds ukfHkd LFkk;h ugha gkssrsA ftu rRoksa dk ijek.kq&Hkkj
ftruk vfèkd gksrk gS muds ijek.kqvksa ds ukfHkd mrus gh
vfèkd vLFkk;h gksrs gSaA okLro esa vfèkd ijek.kq&Hkkj
okys ukfHkdksa esa izksVkWuksa dh la[;k vfèkd gks tkus ls muds
izksVkWuksa ds chp fo|qrh; izfrd"kZ.k cy dk eku vfèkd gks
tkrk gS rFkk ;s ijek.kq vLFkk;h gks tkrs gSaA mnkgj.k ds
fy, ;wjsfu;e&235  U235

92  ds ukfHkd esa 92 izksVkWu rFkk
143 U;wVªkWu gksrs gSa ftlls os cgqr vLFkk;h gks tkrs gSa vkSj
-, - rFkk -fdj.ksa mRlftZr djrs gSaA

• lw{e ukfHkd ds izksVkWu vkSj U;wVªkWu ,d&nwljs ls ,d
fo'ks"k izdkj ds vYi ijkl cy (Short range force)]
ftls ukfHkdh; cy (Nuclear force) dgk tkrk gSA] ls
tqM+s jgrs gSaA bu cyksa ls lacafèkr fl¼kUr dk izfriknu
izfl¼ tkikuh oSKkfud ;wdkok (Yakawa) us 1935 bZ- esa
fd;k Fkk ftls eslkWu&{ks=k&fl¼kUr (Meson field theory)

dgk tkrk gSA
ukfHkdh; foLrkj rFkk ukfHkdh; ?kuRo

(Nuclear Dimensions and Nuclear Density)

• jnjiQksMZ ds ,YiQk&d.k izdh.kZu (-ray scattering)lacaèkh
iz;ksx rFkk vU; iz;ksxksa ds vkèkkj ij ukfHkd ds lkbt dk
ifjdyu yxHkx 10&15m dh dksfV dk fd;k x;k FkkA
fHkUu&fHkUu èkkrqvksa dh ifÙk;ksa ds lkFk iz;ksx djus ij ;g
ik;k x;k fd fdlh ukfHkd dk vk;ru (Volume) mlds
ijek.kq dh nzO;eku&la[;k (Mass number) A dk lekuqikrh
gksrk gS] vFkkZr
V  A ;k 4/3 R3  A, tgk¡ R = ukfHkd dh f=kT;k
;k R3 A  ;k R  A1/3;  R R0A1/3

• tgk¡ R0dk eku yxHkx 1-2 iQehZ ds cjkcj gksrk gSA 1
iQehZ ;k 1 iQsaVksehVj (fm)] yackbZ dk lw{e ek=kd gS tks

ukfHkdh; foLrkj dh yackb;ksa ds fy, iz;qDr fd;k tkrk
gSA 1 iQehZ dk eku 10&15m gksrk gS] vFkkZr 1 fm =

10-15m. ukfHkd dh f=kT;k dk eku bl izdkj Kkr jgus
ij ukfHkd ds ?kuRo dk ifjdyu fuEufyf[kr izdkj ls
fd;k tkrk gSµ

mnkgj.k ds fy,] ghfy;e  H4
2

 ds ukfHkd ds fy,]
nzO;eku la[;k A = 4 ] vr% bldh f=kT;k

R = R
0
A1/3 = 1. 2×10-15 × 41/3 m = 1.9×10-15 m

vr%] ghfy;e ds ukfHkd dk vk;ru

  345-33 m1041.2π
3

4πR
3

4
V 

= 28.953 × 10-45 m3

ghfy;e&ukfHkd dk nzO;eku = 4. 0015 amu

= 4.0015 × 1.66 × 10-27kg

[pw¡fd 1 amu = 1.66×10-27 kg]

= 6.64 × 10-27 kg

vr%]
ukfHkd dk ?kuRo = &&&&&&&&& = &&&&&&&&&&&&&&&
  = 2.29 × 1017 kg m-3

• vFkkZr] ukfHkd ds inkFkZ (Nuclear matter) dk ?kuRo
yxHkx 1017 kg m-3 dh dksfV dk gksrk gSA bruk vfèkd
?kuRo 'osr okeu rkjksa (White dwarf stars) ds inkFkZ esa
ik;k tkrk gSA

ukfHkd ds d.k
v) izksVkWu (Proton)

izksVkWu vis{kkÑr ,d Hkkjh ewy d.k (Fundamental particle)

gS tks lHkh ijek.kqvksa ds ukfHkd eas mifLFkr jgrk gSA
bldk nzO;eku (mp)] bysDVªkWu ds nzO;eku (me)dh rqyuk
esa yxHkx 1836 xquk gksrk gSA ;g d.k èku fo|qr ls
vkosf'kr jgrk gS rFkk bldk vkos'k +1.602×10-19dwykWe
(Coulomb) gksrk gS tks ifj.kke esa bysDVªkWu ds vkos'k (e

= -1.602×10-19C) ds rqY; gksrk gSA fdlh Hkh inkFkZ ds
ukfHkd esa izksVkWuksa dh la[;k mlds ijek.kq esa bysDVªkWuksa dh
la[;k ds cjkcj gksrh gS rkfd buds èku rFkk Í.k vkos'k
,d&nwljs ds izHkko dks fu"iQy dj nsa rFkk ijek.kq
mnklhu gks tk,A fdlh rRo ds ijek.kq ds ukfHkd esa
mifLFkr izksVªkWuksa dh la[;k dks ml rRo dks ijek.kq&Øekad
(Atomic number) Zdgk tkrk gSA okLro esa fdlh inkFkZ
ds jklk;fud xq.k mlds ijek.kqvksa esa fLFkr izksVkWuksa dh
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la[;k ij vkèkkfjr jgrs gSaA ;fn fdlh Ñf=ke fofèk ls
ukfHkd esa izksVkWuksa dh la[;k dks cny fn;k tk, rks inkFkZ
ds xq.k rFkk uke Hkh cny tkrs gSaA bl izfØ;k dks Ñf=ke
rRokarj.k (Artificial transmutation)dgk tkrk gSA mnkgj.k
ds fy,] ukbVªkstu dk :ikarj.k vkWDlhtu esa fd;k tk
ldrk gS tks fuEufyf[kr lehdj.k }kjk O;Dr fd;k x;k
gSµ

14 4 17 1N    He    O    H7 2 8 1  

c) U;wVªkWu (Neutron)

izksVkWu ds leku U;wVªkWu Hkh fdlh inkFkZ dk ,d ewy d.k
gS tks ijek.kq ds ukfHkd esa izksVkWu ds lkFk jgrk gSA U;wVªkWu
dk nzO;eku okLro esa izksVkWu ds nzO;eku ls FkksM+k vfèkd
gksrk gSA ;g vkos'k&jfgr d.k gS] vr% fo|qr&{ks=k rFkk
paqcdh; {ks=k esa fo{ksfir ugha gksrk gSA bl d.k dh [kkst
loZizFke pSMfod (Chadwick) us 1932 bZ- esa dh FkhA
ukfHkd ls ckgj eqDr voLFkk esa ;g d.k vis{kkÑr
vLFkk;h gksrk gS rFkk ;g izksVkWu esa ifj.kr gks tkrk gSA bl
izfØ;k esa ,d -d.k (bysDVªkWu) rFkk vU; d.k ,saVhU;wfVªuks
(Antineutrino) mRlftZr gksrs gSaµ

n1
0

(U;wVªk Wu) H1
1

 (izk sVk Wu) β0
1-

 (bysDVªk Wu)

v (,saVhU;wfVªuks)
• U;wVªkWu vukosf'kr d.k gksus ds dkj.k xSlksa dk vk;uhdj.k

(Ionisation) ugha dj ikrkA bl d.k dh csèku&{kerk
(Penetrating power) vis{kkÑr cgqr vfèkd gksrh gS rFkk
;g lhls dh eksVh ifV~Vdk dks Hkh csèkdj ckgj fudy
tkrk gSA bl d.k dk lcls egRoiw.kZ xq.k ;g gS fd ;g
vkos'k&jfgr gksus ds dkj.k ijek.kqvksa ds d{kh; bysDVªkWuksa
}kjk vizHkkfor jgrk gS rFkk ukfHkd esa Hkh vklkuh ls
izos'k dj tkrk gSA vr%] ukfHkd dk fo?kVu
(Disintegration) rFkk fo[kaMu (Fission)djus esa ;g d.k
cgqr mi;ksxh gksrk gSA ;wjsfu;e&235  dk ukfHkdh; fo[kaMu
(Nuclear fission) Hkh U;wVªkWu }kjk gh laHko gksrk gSA blds
vfrfjDr U;wVªkWu ds vU; mi;ksx gSa& (i) jlk;u] tho&foKku
vkSj 'kksèk&dk;ksZa esa] (ii) dSalj jksx dh fpfdRlk esa rFkk
(iii) fofHkUu inkFkksZa esa Ñf=ke jsfM;ks,sfDVfoVh (Artificial

radioactivity) mRiUu djus esaA
jsfM;ks,sfDVfoVh (Radioactivity)

• 1896 bZ- essa Úkalhlh oSKkfud csdjsy (Becquerel)us ns[kk
fd dkys dkxt esa fyiVh iQksVksxzkiQh&IysV ds Åij tc

;wjsfu;e ds yo.k v¡èksjs esa j[ks tkrs gSa rks IysV Bhd mlh
izdkj izHkkfor gksrh gS ftl izdkj og ,Dl&fdj.kksa }kjk
izHkkfor gks tkrh gSA iQksVksxzkiQh&IysV dks izHkkfor djus
okyh vn`'; fdj.kksa dh mRifÙk ;wjsfu;e ls gh gksrh gS
rFkk bu fdj.kksa esa vikjn'khZ inkFkksZa esa izos'k djus dh {kerk
Hkh jgrh gSA bu vn`'; fdj.kksa dks csdjsy fdj.ksa
(Becquerel rays) ;k jsfM;ks,sfDVo fdj.ksa (Radioactive

rays)dgk tkrk gS rFkk ftu inkFkksZa ls ;s fdj.ksa mRlftZr
gksrh gSa mUgsa jsfM;ks,sfDVo inkFkZ (Radioactive substance)

dgk tkrk gSA izÑfr esa ;wjsfu;e rFkk vU; inkFkksZa ls Lor%
vn`'; fofdj.k ds mRlftZr gksus dh ?kVuk dks
jsfM;ks,sfDVfoVh (Radioactivity)dgk tkrk gSA ;wjsfu;e
ds vfrfjDr Fkksfj;e] jsfM;e] iksyksfu;e rFkk ,sDVhfu;e
tSls izkÑfrd :i esa miyCèk rRoksa esa Hkh jsfM;ks,sfDVfoVh
ds xq.k ik, tkrs gSaA 1898 bZ- esa fi;js D;wjh (Pierre

Curie) rFkk mudh iRuh eSMe D;wjh (Madam Curie) us
jsfM;e (Radium) uked jsfM;ks,sfDVo rRo dh [kkst dh
FkhA jsfM;e esa jsfM;ks,sfDVfoVh dk xq.k ;wjsfu;e dh
vis{kk yxHkx pkyhl yk[k xquk vfèkd gksrk gS rFkk
iksyksfu;e esa jsfM;e ls Hkh vfèkd gksrk gSA jsfM;e dh
[kkst ds fy, D;wjh&naifr dks 1903 bZ- esa ukscsy iqjLdkj
ls lEekfur fd;k x;kA

jsfM;ks,sfDVo fofdj.k ds izdkj
(Kinds of Radioactive Radiation)

• jnjiQksMZ us 1930 bZ- esa fofHkUu jsfM;ks,sfDVo inkFkksZa ls
mRlftZr jsfM;ks,sfDVo fofdj.k ij fo|qr&{ks=k vkSj pqacdh;
{ks=k ds izHkkoksa dk vè;;u dj og fu"d"kZ fudkyk fd
jsfM;ks,sfDVo fofdj.k esa rhu izdkj dh fdj.ksa gksrh gSaA
buesa ls nks izdkj dh fdj.ksa bu {ks=kksa esa foijhr fn'kkvksa
esa fo{ksfir gks tkrh gSa rFkk rhljs izdkj dh fdj.kksa ij
fo|qr&{ks=k vkSj pqacdh; {ks=k dk dksbZ izHkko ugha iM+rkA
fo{ksfir fdj.kksa esa ,d dks tks èkukosf'kr d.kksa ls feydj
cuh gksrh gS] ,YiQk&fdj.ksa (-rays) rFkk nwljh dks tks
Í.kkosf'kr d.kksa ls feydj cuh gksrh gSa] chVk&fdj.ksa (-
rays) dgk tkrk gSA rhljs izdkj dh fdj.kksa dks tks
vfo{ksfir fudy tkrh gSa] xkek fdj.ksa (-rays) dgk
tkrk gSA bu fdj.kksa dh izÑfr rFkk xq.k Hkh fHkUu gksrs gSaA
jsfM;ks,sfDVo fdj.kksa ij fo|qr&{ks=k ds izHkko dk vè;;u
djus dh O;oLFkk fp=k&5v esa fn[kkbZ xbZ gSA lhls ds
CykWd esa FkksM+k lk jsfM;ks,sfDVo inkFkZ j[kk x;k ftlls
mRlftZr fofdj.k ,d ladh.kZ fdj.k&iqat ds :i esa irys
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fNnz ls gksdj ckgj fudyhaaA èkkrq dh nks IysVksa P rFkk Q

dks Øe'k% Í.k rFkk èku foHkoksa ij j[kdj buds chp
rhoz fo|qr&{ks=k mRiUu fd;k x;kA laiw.kZ O;oLFkk dks
fuokZfrr dks"B (Evacuated chamber) esa j[kk x;k rkfd
mRlftZr d.k gok ds d.kksa ls ugha Vdjk,¡A èkukosf'kr
d.kksa okyh fdj.ksa (fdj.ksa) Í.kkRed IysV P dh vksj
rFkk Í.kkosf'kr d.kksa okyh fdj.ksa (fdj.ksa) èkukRed
IysV Q dh vksj eqM+ tkrh gSaA mnklhu fofdj.k (
fdj.ksa) vfo{ksfir fudy tkrh gSaA

• blh izdkj jsfM;ks,sfDVo fofdj.k ij pqacdh; {ks=k ds
izHkko dk vè;;u djus dh izk;ksfxd O;oLFkk fp=k&5c
esa fn[kkbZ xbZ gS ftlesa oÙ̀k ds Hkhrj ds {ks=k esa pqacdh;
{ks=k dkxt ds ry ds yacor vanj dh vksj yxk;k x;k
gSA Iysfeax ds ck,¡ gkFk ds fu;ekuqlkj èkukRed d.kksa (
rays) dk fo{ksi ckbZa vksj rFkk Í.kkRed d.kksa (rays)

dk fo{ksi nkfguh vksj gksrk gS rFkk fdj.ksa vius izkjafHkd
iFk ij vfo{ksfir gh pyrh jgrh gSaA

• bu iz;ksxksa esa ;g Hkh ns[kk x;k fd &fdj.kksa dk fo{ksi
&fdj.kksa dh vis{kk cgqr vfèkd gksrk gSA Li"Vr% &d.k]
&d.kksa dh rqyuk esa cgqr gYds gksrs gSaA

• vU; iz;ksxksa ls izkIr izs{k.kksa ds vkèkkj ij rhuksa izdkj dh
fdj.kksa ds xq.k rFkk izÑfr dk Kku gqvk tks fuEufyf[kr
gSaA

,YiQk&fdj.ksa rFkk muds xq.k
(-rays and their Properties)

i) ;s fdj.ksa fo|qr&{ks=k rFkk pqacdh; {ks=k esa fo{ksfir gks
tkrh gSa rFkk buds fo{ksi dh fn'kk ls irk yxrk gS fd ;s
fdj.ksa èkukosf'kr d.kksa ls feydj curh gSaA

ii) bu d.kksa ij bysDVªkWu ds vkos'k dk nqxquk èku vkos'k
(+2×1.6×10-19C) gksrk gS rFkk budk nzO;eku gkbMªkstu
ds ijek.kq ds nzO;eku dk yxHkx 4 xquk ;k ghfy;e ds
ijek.kq ds nzO;eku ds cjkcj (6.645×10-27kg) gksrk gSA
vr%] &d.kksa dks ghfy;e ds ukfHkd (Helium nuclei)

;k f}&vk;fur ghfy;e (Doubly ionised helium) He++

Hkh dgk tkrk gSA okLro esa &d.k ghfy;e dk ukfHkd
gh gS ftls He4

2
ls iznf'kZr fd;k tkrk gSA bl d.k esa 2

izksVkWu rFkk 2 U;wVªkWu gksrs gSaA
iii) ;s fdj.ksa tc fdlh xSl ls gksdj xqtjrh gSa rks  rhoz

vk;uhdj.k (Ionisation) djrh gSa] bu fdj.kksa dh vk;uhdj.k
{kerk &fdj.kksa dh vis{kk 100 xquh rFkk &fdj.kksa dh

vis{kk 10]000 xquh vfèkd gksrh gSA
iv) ;s fdj.ksa iQksVksxzkiQh&IysV ij izHkko Mkyrh gSaA
v) bu fdj.kksa ds d.kksa dk osx izdk'k ds osx ls dkiQh de

(1@10osa Hkkx ds yxHkx) gksrk gS rFkk ;g osx ,d NksVh
lhek (Range) ds Hkhrj forfjr (Distributed) jgrk gSA
fHkUu&fHkUu jsfM;ks,sfDVo rRoksas ls mRlftZr &d.kksa ds
osxksa esa dqN fHkUurk gksrh gSA

vi) &d.kksa dk ok;q esa ijkl (Range) vFkkZr og nwjh tgk¡
rd os ok;q esa py ldrs gSa] jsfM;ks,sfDVo inkFkZ ij fuHkZj
djrk gSA mnkgj.k ds fy,] ;wjsfu;e ls mRlftZr &d.kksa
dk ijkl 2-7cm rFkk Fkksfj;e&C' ls fudys &d.kksa dk
ijkl yxHkx 8-7cm gksrk gSA ijkl dk eku izR;sd inkFkZ
ds fy, fu;r gksrk gSA

vii) &d.kksa dh csèku&{kerk (Penetrating power) cgqr de
gksrh gSA mnkgj.k ds fy,] ;s d.k ,sY;qfefu;e dh dsoy
0-1mm eksVh iÙkh }kjk gh jksd fy, tkrs gSaA budh
csèku&{kerk &d.kksa dh rqyuk esa 1@100 rFkk &fdj.kksa
dh rqyuk esa dsoy 1@10]000 gksrh gSA

viii)èkkrq dh ifÙk;ksa ls xqtjus ij bu d.kksa dk izdh.kZu
(Scattering) gks tkrk gSA

ix) ;s fdj.ksa csfj;e IySfVukslk;ukbM rFkk ftad lYiQkbM tSls
inkFkksZa ij izfrnhfIr (Fluorescence) mRiUu djrh gSaA
izR;sd &d.k tc ,sls inkFkksZa ls Vdjkrk gS rks ogk¡
izLiQqj.k (Scintillation) mRiUu djrk gSA blds }kjk &d.kksa
dks fxuk tk ldrk gSA

x) bu d.kksa dk nzO;eku rFkk osx vfèkd jgus ds dkj.k
ukfHkdksa ij budh ceckjh djus ls ,d rRo dks nwljs rRo
esa cnyk tkrk gSA bl fØ;k dksÑf=ke rRokarj.k (Artificial

transmutation) dgk tkrk gSA
chVk&fdj.ksa rFkk muds xq.k

(-rays and their Properties)

i) ;s fdj.ksa izk;% Í.kkosf'kr (vkSj dHkh èkukosf'kr) d.kksa ls
feydj curh gSaA bu d.kksa ds vkos'k rFkk nzO;eku
bysDVªkWu ds vkos'k rFkk nzO;eku ds cjkcj gksrs gSaA okLro
esa &fdj.ksa rhoz osx ls xfr'khy bysDVªkWuksa (vkSj dHkh
iksftVªkWuksa) dk izokg gSA

ii) ;s fdj.ksa fo|qr&{ks=k ,oa pqacdh; {ks=k esa fo{ksfir gks tkrh
gSa rFkk fo{ksi dh fn'kk ls irk yxrk gS fd buds d.k
Í.kkosf'kr gksrs gSaA &d.kksa dh rqyuk esa &d.kksa dk ,d
fo{ksi cgqr vfèkd gksrk gS] Li"Vr% &d.k] &d.kksa ds
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lkis{k] cgqr gYds gksrs gSaA
iii) ;s fdj.ksa xSlksa ls gksdj xqtjus ij mudk vk;uhdj.k djrh

gSa] ysfdu budh vk;uhdj.k {kerk &fdj.kksa dh vis{kk
yxHkx 1@100ok¡ Hkkx gksrh gSA

iv) ;s fdj.ksa iQksVksxzkiQh&IysVksa dks &d.kksa ds vis{kk vfèkd
izHkkfor djrh gSA

v) bu d.kksa dk osx izdk'k ds osx dh dksfV rd dk gksrk gSA
vr%] osx ds vuqlkj bu d.kksa dk nzO;eku fuEufyf[kr
lw=k ls izkIr gksrk gS%

2c

2v
-1

0m
m 

• tgk¡ m = osx v ls xfr'khy &d.k dk nzO;eku
m0 = fojke nzO;eku (rest mass)

c = izdk'k dk osx
• &d.kksa ds osx dk forj.k &d.kksa ds osx ds forj.k dh

rqyuk esa foLr̀r lhek ds Hkhrj gksrk gSA
vi) bu fdj.kksa dh csèku&{kerk &d.kksa dh vis{kk 100 xquh

vfèkd gksrh gSA
vii) ;s fdj.ksa Hkh csfj;e IySfVukslk;ukbM] ftad lYiQkbM tSls

inkFkks± ij izfrnhfIr mRiUu djrh gSA
xkek&fdj.ksa rFkk muds xq.k

(-rays and their Properties)

i) ;s fdj.ksa ,Dl&fdj.kksa ds leku fo|qr&pqacdh; rjaxsa
(Electromagnetic waves) gksrh gSa ftudk rjaxnSè;Z
,Dl&fdj.kksa ds rjaxnSè;Z dk yxHkx 1@100ok¡ Hkkx
gksrk gSA bUgsa &iQksVkWu (Photon) Hkh dgk tkrk gSA

ii) bu fdj.kksa dh ÅtkZ cgqr vfèkd (esxk bysDVªkWuoksYV dh
dksfV dh) gksrh gSA mnkgj.k ds fy,] 1MeV ÅtkZ ds
&iQksVkWu dk rjaxnSè;Z Iykad ds fu;ekuqlkj 0.01Å ds
Øe dk gksrk gSA


E

hcλ,
λ
hc

hvE 

pw¡fd h = 6.6×10-34J s, c = 3×108 ms-1

rFkk E = 1 MeV = 106eV = 106×1.6×10-19J] vr%] buds
eku j[kus ij

-34 8 0

-13

hc 6.6  10   3  10λ          m   0.01A
E 1.6    10

       
iii) ;s fdj.ksa fo|qr&{ks=k vkSj pqacdh; {ks=k ls izHkkfor ugha

gksrh gSaA Li"Vr% ;s vkos'kjfgr gksrh gSaA

iv) ;s fdj.ksa izdk'k ds osx ls xeu djrh gSaA
v) ;s fdj.ksa xSlksa dk vk;uhdj.k djrh gSa] ysfdu rFkk
&fdj.ksa dh vis{kk budh vk;uhdj.k {kerk cgqr de
gksrh gSA

vi) budh csèku&{kerk  rFkk &fdj.kksa dh vis{kk cgqr
vfèkd gksrh gSA ;s fcuk vo'kksf"kr gq, yksgs dh 30cm

eksVh pknj ds ikj fudy ldrh gSA
vii) ;s fdj.ksas izfrnhfIr mRiUu djrh gSaA
viii);s fdj.ksa èkkrq&i`"B ij vkifrr gksdj izdk'kbysDVªkWu

(Photoelectron) mRlftZr djrh gSaA
ix) ;s iQksVksxzkiQh&IysVksa dks &fdj.kksa dh vis{kk vfèkd izHkkfor

djrh gSaA
x) &fdj.kksa dk inkFkZ }kjk vo'kksf"kr gksus ij ;qXe&mRiknu

(Pair production)dh ?kVuk gksrh gSA bl fØ;k esa &fdj.kksa
dh dqy ÅtkZ (hv) ls bysDVªkWu ,oa iksftVªkWu (Positron)

dh mRifÙk gksrh gSA
xi) ;|fi ,Dl&fdj.kksa rFkk &fdj.kksa dh izÑfr esa lekurk

gS] fiQj Hkh budh mRifÙk ds Ïksr fHkUu gksrs gSaA ,Dl&fdj.kksa
dh mRifÙk ijek.kqvksa ds d{kh; bysDVªkWuksa ds laØe.k
(Transition)ds dkj.k gksrh gS tcfd &fdj.kksa dh mRifÙk
ukfHkd ds ÅtkZ&ifjorZu ls lacafèkr gSA Li"Vr% ,Dl&fdj.kksa
dh mRifÙk ,d ijek.oh; xq.k (Atomic property) gSa
tcfd &fdj.kksa dh mRifÙk ,d ukfHkdh; xq.k (Nuclear

property) gSA
jsfM;ks,sfDVo fo?kVu

(Radioactive Disintegration)

• izÑfr esa vfèkd ijek.kq&Øekad (Atomic number) ds
rRo vLFkk;h (Unstable) gksrs gSa rFkk muds ukfHkd Lor%
fo?kfVr gksdj u, rRoksa dk tUe nsrs jgrs gSa tc rd fd
os fdlh LFkk;h rRo ds ukfHkd esa ugha cny tkrsA bl
izØe esa ukfHkd ls &d.k vFkok &d.k rFkk &fdj.ksa
mRlftZr gksrh jgrh gSa vkSj ukfHkd dk la?kVu (Constitution)

Lor% cnyrk jgrk gSA fdlh ijek.kq ds ukfHkd ds
vLFkk;h jgus ij mlds la?kVu ds Lor% ifjofrZr gksus dh
?kVuk dks jsfM;ks,sfDVfoVh ;k jsfM;ks,sfDVo fo?kVu dgk
tkrk gSA tc fdlh jsfM;ks,sfDVo rRo ds ukfHkd ls ,d
&d.k  He2

4 fudyrk gS rks fo?kVu ds iQyLo:i u,
rRo ds ukfHkd esa 2 izksVkWu rFkk 2 U;wVªkWu dh deh gks
tkrh gSA Li"Vr% nzO;eku&la[;k (Mass number)4 ls rFkk
ijek.kq&Øekad (Atomic number)2 ls ?kV tkrk gSA mnkgj.k
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ds fy, ;wjsfu;e  U238
92 ls &d.k mRlftZr gksus ij og

,d rRo Fkksfj;e  U238
92 esa cny tkrk gSA

• vr%] jsfM;ks,sfDVo ukfHkd ;wjsfu;e ds fo?kVu ls &d.k
dk mRltZu fuEufyf[kr lehdj.k }kjk iznf'kZr fd;k tkrk
gS%

HeThU 4
2

234
90

238
92 

 ;wjsfu;e         Fkksfj;e &d.k

• vr%] tc &d.k fudyrs gSa rc rRo dk vkorZ&lkj.kh
(Periodic table) esa ijek.kq&Øekad nks LFkku ls rFkk
nzO;eku&la[;k pkj LFkku ds ihNs pyk tkrk gSaA

• blh izdkj] tc vLFkk;h ukfHkd ls &d.k] vFkkZr bysDVªkWu
e- mRlftZr gksrk gS rc :ikarj.k esa cus u, ukfHkd dk
vkos'k ewy ukfHkd ls ,d bdkbZ vfèkd gks tkrk gS]
iQyr% ijek.kq&Øekad ,d LFkku ls c<+ tkrk gS] fdUrq
nzO;eku&la[;k vifjofrZr jgrh gS] D;ksafd bysDVªkWu (-)

dk nzO;eku ukfHkd ds nzO;eku dh rqyuk esa ux.; ekuk
tkrk gSA yxHkx lHkh jsfM;ks,sfDVo fo?kVuksa esa &d.kksa ds
lkFk &fdj.ksa Hkh fudyrh gSaA &fdj.kksa dk vkos'k 'kwU;
rFkk fojke nzO;eku 'kwU; gksrk gS] vr% buds mRltZu ls
ijek.kq&Øekad rFkk nzO;eku&la[;k esa dksbZ ifjorZu ugha
gksrk gSA bl izdkj ds fo?kVu dks fuEufyf[kr lehdj.k
}kjk O;Dr fd;k tkrk gS%

γβBiPb 214
83

214
82 

lksMh dk fu;e (Law of Soddy)

• mi;qZDr izs{k.kksa ds vkèkkj ij 1913 bZ- esa lksMh (Soddy)

us jsfM;ks,sfDVo fo?kVu ds fo"k; esa foLFkkiu fu;e
(Displacement law) dh [kkst dh] tks bl izdkj gS%

i) lHkh jsfM;ks,sfDVo fo?kVu esa ;k rks ,d &d.k vFkok
,d &d.k fudyrk gS] vFkkZr u rks nksuksa ,d lkFk vkSj
u izR;sd ckj esa ,d ls vfèkd d.k fudy ldrs gSaA

ii) &d.k ds mRlftZr gksus ij u, rRo dk ijek.kq curk gS
ftldk ijek.kq&Øekad (Z)rFkk nzO;eku&la[;k ewy ijek.kq
dh rqyuk esa Øe'k% 2 bdkbZ vkSj 4 bdkbZ ls de gks tkrk
gSA

iii) &d.k vFkkZr bysDVªkWu e-ds mRlftZr gksus ij u, rRo ds
ijek.kq dk ijek.kq&Øekad ewy ijek.kq dh rqyuk esa ,d
bdkbZ vfèkd gksrk gS rFkk nzO;eku&la[;k vifjofrZr jgrh
gSA èkukosf'kr &d.k Hkh mRlftZr gksrs gSa ftUgsa iksftVªkWu

(Positron e+)dgk tkrk gSA èkukosf'kr_ &d.k ds mRltZu
ls u, cus ijek.kq dk ijek.kq&Øekad ewy rRo ds
ijek.kq&Øekad dh vis{kk ,d bdkbZ de gksrk gS rFkk
nzO;eku&la[;k nksuksa dh leku gksrh gSA

• ;g ;kn j[kuk pkfg, dh jsfM;ks,sfDVo fo?kVu ewyr% ,d
ukfHkdh; izfØ;k (Nuclear process) gS vkSj jsfM;ks,sfDVo
fdj.ksa ukfHkd ls mRlftZr gksrh gSaA jsfM;ks,sfDVo izfØ;k
dks fdlh Hkh HkkSfrd vFkok jklk;fud izfrfØ;k ls
izHkkfor ugha fd;k tk ldrk gSA bldk dkj.k ;g gS fd
jklk;fud ifjorZuksa esa dqN gh bysDVªkWu oksYV (eV) ds
Øe dh ÅtkZ dh vko';drk gksrh gS tcfd ukfHkdh;
ÅtkZ (Nuclear energy)yk[kksa bysDVªkWuoksYV dh dksfV dh
gksrh gSA vr%] 1 ;k 2 bysDVªkWuoksYV ds Øe dh ÅtkZ ls
lac¼ dksbZ ifjorZu Hkh ukfHkd ds la?kVu dks izHkkfor ugha
dj ikrkA blh izdkj rki&ifjorZu ls Hkh jsfM;ks,sfDVo
inkFkZ ds fo?kVu dh nj ij dksbZ izHkko ugha iM+rkA

jsfM;ks,sfDVo fo?kVu dk fu;e
(Law of Radioactive Disintegration)

• jsfM;ks,sfDVfoVh ls lacafèkr iz;ksxksa ls izkIr izs{k.kksa ds
vkèkkj ij ;g fu"d"kZ fudkyk x;k fd jsfM;ks,sfDVo
fo?kVu dh nj (Rate of disintegration) ,d pj?kkrkadh
fu;e (Exponential law) dk vuqlj.k djrh gS rFkk ;g
crkuk fd dkSu&lk ijek.kq igys fo?kfVr gksxk] vfuf'pr
gS_ izR;sd ijek.kq ds fo?kfVr gksus dh laHkkouk (Probability)

leku gksrh gSA bl fu;e ds vuqlkj izfr lsdaM fo?kfVr
gksus okys ijek.kqvksa dh la[;k dqy mifLFkr ijek.kqvksa dh
la[;kds lekuqikrh gksrh gSA ;fn fdlh {k.k ijek.kqvksa dh
la[;k N gS rFkk mlds dNijek.kq dtlsdaM esa fo?kfVr gks

tkrs gSa rks fo?kVu&nj 







dt

dN
 dqy ijek.kqvksa dh la[;k

(N) ds lekuqikrh gksrh gSA

vr% ;N
dt

dN
 ;k λN

dt

dN
 ....  (1)

• ;gk¡  ,d fu;rkad gS tks izR;sd jsfM;ks,sfDVo rRo ds
fy, fHkUu gksrk gSA bls ml jsfM;ks,sfDVo rRo dk fo?kVu
fu;rkad ;k {k; fu;rkad (Disintegration constant or

decay constant) dgk tkrk gSA Í.k fpUg ls ;g izdV
gksrk gS fd fo?kVu ds iQyLo:i ijek.kqvksa dh la[;k ?kV
jgh gSA lehdj.k (1) ls dN

    -λdt
N

 – t + c lekdyu
(Integration)djus ij
log N = – t + c ....  (2)
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• tgk¡ c,d lekdyu fu;rkad gSA ;fn x.kuk ds vkjaHk essa
v.kqvksa dh la[;k N0 gks vFkkZr% t = 0 ds fy, N = N0

eku ysus ij lehdj.k (2) ls

logN
0
 = -×0 + c = c

• vr% lehdj.k (2) esa c = logN
0
j[kus ij

log N = -t + logN
0

   ;k λt-

0
N

N
log  – t + c

 N = N
0
e–t ..... (3)

• ;g fu;e jsfM;ks,sfDVo fo?kVu ds fu;e dk xf.krh; :i
gSA bl lehdj.k ds vuqlkj fdlh jsfM;ks,sfDVo inkFkZ ds
ijek.kqvksa dh la[;k dh deh pj?kkrkadh; :i ls
(Exponentially)] vFkkZr izkjaHk esa rsth ls rFkk ckn esa
èkhjs&èkhjs gksrh gSA N rFkk tds chp lacaèk lehdj.k (3)
dks xzkiQ }kjk fp=k 6 esa fn[kk;k x;k gSA

fo?kVu fu;rkad ;k {k; fu;rkad
(Disintegration constant or decay constant)

lehdj.k (3)
λ
1

t   esa  j[kus ij
e

N
NN 0

0 1– 

;k e

1

N

N

0



• vr%] ftrus le; esa ijek.kqvksa dh la[;k ?kV dj ijek.kqvksa
dh izkjafHkd la[;k dh 1/e xquh vFkkZr 36.79% jg tkrh
gS] ml le; ds O;qRØe (Reciprocal)dks rRo dk fo?kVu
fu;rkad ;k {k; fu;rkad dgk tkrk gSA ;gk¡ e = 2.718]
izkÑfrd yksxsfjFe dk vkèkkj gSA

vèkZ vk;q (Half life)

• izkjaHk esa mifLFkr ijek.kqvksa dh dqy la[;k esa vkèks
ijek.kqvksa ds fo?kfVr gksus esa ,d fuf'pr le; yxrk gSA
ftrus le; esa ijek.kqvksa dh vkèkh la[;k fo?kfVr gks
tkrh gS] ml le; dks jsfM;ks,sfDVo rRo dh vèkZ vk;q
dgk tkrk gSA bls T ls O;Dr fd;k tkrk gS rFkk fofHkUu
jsfM;ks,sfDVo rRo ds fy, bldk eku fHkUu&fHkUu gksrk gSA

• ;fn t = 0 ij N = N0 gks rks vèkZ vk;q (T) dh ifjHkk"kk ds
vuqlkj t = T ij gksuk pkfg,A buds eku lehdj.k N =

N0e-t esa j[kus ij

λTe
0

N
2
0

N  _ ;k λTe
2

1  _ ;k 2λTe  _

;k T = loge2 = 0.6931

λ
0.6931

T  ..... (4)

• vr%] vèkZ vk;q dk eku fo?kVu fu;rkad ;k {k;
fu;rkad ()dk O;qRØekuqikrh gksrk gSA

• izkÑfrd jsfM;ks,sfDVo rRoksa rFkk muds leLFkkfudksa
(Isotopes) dh vèkZ vk;q ekbØks lsdaM (10-6s) ls ysdj
dbZ fefy;u o"kksZa rd dh gksrh gSA mnkgj.k ds fy,] dqN
jsfM;ks,sfDVo leLFkkfudksa dh vèkZ vk;q ds eku fuEufyf[kr
lkj.kh esa fn, x, gSa%

jsfM;ks,sfDVo leLFkkfudksa dh vèkZ vk;q
leLFkkfud ladsr vèkZ vk;q T

(Isotope) (Symbol) (Half life)

iksyksfu;e&212 Po212
84 3×10-7 lsdaM

czksehu&80 Br80
35 18 feuV

czksehu&82 Br82
35 35.9 ?kaVk

lYiQj&35 S35
16 8.67 fnu

dksckYV&60 Co60
27 5.2 o"kZ

gkbMªkstu&3 H3
1 12.26 o"kZ

;wjsfu;e&235 U235
92 7.04×108 o"kZ

uksV
• jsfM;ks,sfDVo rRoksa ds oSls leLFkkfud ftudh vèkZ vk;q

vYi gksrh gS] izÑfr esa lkFkZd ifjek.k esa ugha ik, tkrs gSa]
ijarq ;wjsfu;e tSls rRo ftldh vèkZ vk;q cgqr vfèkd gksrh
gS] izÑfr esa dkiQh ek=kk esa ik, tkrs gSaA

• fdlh jsfM;ks,sfDVo rRo dh vèkZ vk;q ukfHkd dh izfØ;k
ls lac¼ gksrh gS] vr% vèkZ vk;q dks lkèkkj.k HkkSfrd
vFkok jklk;fud izHkkoksa }kjk ugha cnyk tk ldrk gSA

vkbaLVkbu dk æO;eku&ÅtkZ lerqY;rk lacaèk
(Einstein's Relation of Mass-Energy Equivalence)

• vkbaLVkbu dk nzO;eku&ÅtkZ lerqY;rk lacaèk bl rF;
dks crkrk gS fd lkis{kkokn ds fl¼kar ds vuqlkj oLrq dk
nzO;eku ,oa ÅtkZ nks fHkUu jkf'k;k¡ ugha gSa] cfYd ,d
nwljh ds rqY; gSaA

• vkbaLVkbu ds bl fl¼kar ds igys ekuk tkrk Fkk fd
nzO;eku rFkk ÅtkZ nks fHkUu jkf'k;k¡ gSA nzO;eku fdlh oLrq
dk ekSfyd xq.k gS tks izR;sd oLrq esa gksrk gSA ÅtkZ fdlh
oLrq ds dk;Z djus dh {kerk dks dgrs gSaA fdlh oLrq esa
ÅtkZ mldh xfr ,oa mldh fLFkfr ds dkj.k gksrh gS] u
fd mlds nzO;eku ds dkj.kA ;g Hkh le>k tkrk Fkk fd
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bl czãkaM (Universe)esa nzO;eku dk dqy ifjek.k dHkh
ugha cnyrk rFkk blh izdkj ÅtkZ dk Hkh dqy ifjek.k
fuf'pr jgrk gSA blfy, ÅtkZ ds laj{k.k ds fl¼kUr ,oa
nzO;eku ds laj{k.k ds fl¼kUr nks vyx&vyx Lora=k
fu;e ekus tkrs FksA vkbaLVkbu ds lkis{kokn ds fl¼kUr
}kjk ;g fl¼ fd;k x;k fd nzO;eku rFkk ÅtkZ ,d&nwljs
ls lacafèkr gSa rFkk izR;sd oLrq esa mlds nzO;eku ds dkj.k
Hkh ÅtkZ gksrh gSA

• vkbaLVkbu ds lkis{krk&fl¼kUr (Theory of relativity) ds
vuqlkj fdlh xfr'khy d.k dk nzO;eku mldh pky v

ij fuEufyf[kr lw=k ds vuqlkj fuHkZj djrk gS%

2

2

o

c

v
1

m
m





• tgk¡ m
0
 mldk fojke nzO;eku (Rest mass) gS rFkk c

fuokZr esa izdk'k dk osx gSA vkbaLVkbu us ;g fl¼ fd;k
fd nzO;eku vkSj ÅtkZ ,d&nwljs ls lacafèkr gSa rFkk izR;sd
inkFkZ esa mlds nzO;eku ds dkj.k Hkh ÅtkZ gksrh gSA

• ;fn m
0
 fojke nzO;eku ds fdlh d.k ij dk;Z ls d.k

}kjk izkIr xfrt ÅtkZ Ek xfr'khy nzO;eku m rFkk osx v

gks rks ;g fn[kk;k tk ldrk gS fd
E

k
 = (m-m

0
)c2   .... (1)

• Li"Vr% fojke&nzO;eku m
0
 dks oLrq ds vanj lafpr

vkarfjd ÅtkZ m
0
c

2
 ds :i esa ekuuk pkfg,A bl izdkj

xfr'khy d.k dh dqy ÅtkZ
E ¾xfrdsdkj.kÅtkZ (E

k
) + lafprvkarfjdÅtkZ (m

0
c

2
)

=  (m – m
0
) c2 + m

0
c2 = mc2

vr% E = mc2 .... (2)

• bls vkbaLVkbu dk nzO;eku&ÅtkZ lerqY;rk lacaèk dgk
tkrk gSA

• Li"Vr% bl lerqY;rk fl¼kUr ds vuqlkj oLrq dk nzO;eku
vkSj ÅtkZ fHkUu jkf'k;k¡ ugha] cfYd ijLij rqY; gksrh gSa
rFkk nzO;eku ds {k; ls ÅtkZ dh vkSj ÅtkZ ds {k; ls
nzO;eku dh mRifÙk gksrh gSA

ijek.kq&æO;eku ek=kd
(Atomic mass unit or amu)

• ukfHkdh; HkkSfrdh (Nuclear physics) esa ukfHkdksa (Nuclei)

rFkk ewy d.kksa] tSls& bysDVªkWu] izksVkWu] U;wVªkWu vkfn lw{e
nzO;eku okys d.kksa ds nzO;eku vkSj ÅtkZ dks O;Dr djus

ds fy, ,d cgqr NksVk ek=kd iz;qDr gksrk gS ftls
ijek.kq&nzO;eku ek=kd (amu) dgk tkrk gSA bldk eku
dkcZu ijek.kq C12

6  ds nzO;eku ds 1@12osa Hkkx ds rqY;
gksrk gS] vFkkZr dkcZu&12 ds ,d ijek.kq dk nzO;eku 12

amu gksxkA
• pw¡fd dkcZu&12 ds ,d xzke&ijek.kq (Gram-atom) dk

nzO;eku 12 xzke gksrk gS rFkk mlds ijek.kqvksa dh dqy
la[;k NA(,soksxkMªks fLFkjkad) gksrh gS] vr% blds ,d
ijek.k q  dk n z O;e ku =

AN

12
x z ke

;k 1 amu  =
2

1 (C12 ds ,d ijek.kqq dk nzO;eku)

=
2

1
 ×

AN

12
xzke  =

AN

1
 xzke

= 231002.6

1


xzke          [pw¡fd N

A
 = 6.02 × 1023]

= 1.66×10-24 xzke = 1.66×10-27 fdyksxzke
 1 amu = 1.66×10-27 kg       ... (3)

• nzO;eku&ÅtkZ lerqY;rk lacaèk lehdj.k (2) ds vuqlkj
1 amu dks rqY; ÅtkZ ds :i esa Hkh O;Dr fd;k tkrk gSA
pw¡fd E = mc2

;gk¡ m = 1 amu = 1.66×10–27 kg rFkk c=3×108m s–1

 rqY; ÅtkZ E=(1.66×10-27)×(3×108)2 J=1.49×10-10 J

 1 amu = 1.49×10–10 J .... (4)

• ÅtkZ dks bysDVªkWu&oksYV (Electron volt or eV) ds ek=kd
esa Hkh O;Dr fd;k tkrk gSA ,d bysDVªkWu (vkos'k =

1.6×10-19C) dks ,d fcanq ls nwljs fcanq (ftudh chp
foHkokarj 1 V gks) rd ys tkus esa tks dk;Z gksrk gS mls
1 eV dgk tkrk gSA vr%]
1 eV = (1.6×10–19C) × (1V)

=  (1.6×10–19) C × V = 1.6×10–19 J

 1 eV = 1.6×10-19 J ....(5)

lehdj.k (4) ds vuqlkj]
1 amu  =  1.49 × 10-10 J = 19

10

106.1

ev1049.1







= 0.931×109 bysDVªkWu&oksYV (eV)

= 931 esxk bysDVªkWu& oksYV (MeV)

 1 amu = 931 MeV .... (6)

æO;eku {kfr ukfHkdh; caèku&ÅtkZ
(Mass Defect and Nuclear Binding Energy)

• ge tkurs gSa fd gkbMªkstu ds vfrfjDr vU; lHkh rRoksa
ds ukfHkd izksVkWuksa rFkk U;wVªkWuksa ls feydj curs gSaA lHkh
ukfHkdksa ds fy, ;g ns[kk x;k gS fd ukfHkd dk nzO;eku
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mlesa fLFkr izksVkWuksa rFkk U;wVªkWuksa ds nzO;ekuksa ds dqy ;ksx
ls dqN de gh gksrk gSA nzO;eku ds bl varj dks
ukfHkdh; æO;eku {kfr (Nuclear mass defect) dgk
tkrk gSA ;fn fdlh rRo ds ukfHkd dks XA

Z ls fu:fir
djsa rks mldk ijek.kq&Øekad (Atomic number) = Z =

ukfHkd esas izksVkWuksa dh la[;k] rFkk nzO;eku&la[;k (Mass

number) = A = ukfHkd esa izksVkWu $ U;wVªkWu dh dqy la[;k_
vr% ukfHkd esa U;wVªkWuksa dh la[;k = A – Z

;fn eku ysa fd M = ukfHkd dk nzO;eku
m

p
 = izksVkWu dk nzO;eku] m

n
 = U;wVªkWu dk nzO;eku rks

mi;qZDr fooj.k ds vuqlkj
(M) < [Z × m

p
+ (A–Z) × m

n
]

vr% nzO;eku {kfr
m = [Z×m

p
+ (A–Z) × m

n
] – M

• bldks Li"V :i ls le>us ds fy, ;gk¡ M~;wVªkWu (Deutron)

dk mnkgj.k ysrs gSaA M~;wVªkWu Hkkjh gkbMªkstu (Heavy

hydrogen)vFkkZr M~;wVhfj;e (Deuterium)ds ukfHkd  H2
1

dks dgk tkrk gSA blesa dsoy ,d izksVkWu rFkk ,d U;wVªkWu
gksrk gSA vFkkZr]

1 M~;wVªkWu d.k = 1 izksVkWu $ 1 U;wVªkWu
pw¡fd 1 M~;wVªku dk nzO;eku = 2.01473 amu

ijarq 1 izksVkWu dk nzO;eku = 1.00813 amu

rFkk 1 U;wVªkWu dk nzO;eku = 1.00893 amu

vFkkZr 1 izksVkWu $1 U;wVªkWu dk nzO;eku = 2.01706 amu

vr% 1 M~;wVªkWu ds fuekZ.k esa nzO;eku&{kfr
=  (2.01706-2.01473) amu = 0.00233 amu

=  0.00233 × 931 MeV        [pw¡fd 1 amu = 931 MeV]

=  2.22 MeV (yxHkx)
• vr% ,d izksVkWu rFkk ,d U;wVªkWu ls ,d M~;wVªkWu ds cuus

ij nzO;eku&{kfr yxHkx 0.00233 amugks tkrh gS ftlds
iQyLo:i 2.22 MeV ds rqY; ÅtkZ fodh.kZ gksrh gSA
M~;wVªkWu ds mRiknu esa ÅtkZ ds fofdj.k dks fp=k&7 esa
fn[kk;k x;k gSA
ukfHkdh; caèku&ÅtkZ (Nuclear binding energy)

• tc izksVkWu rFkk U;wVªkWu feydj fdlh ukfHkd dk fuekZ.k
djrs gSa rks bl izfØ;k esa nzO;eku&{kfr (m) gksrh gS rFkk
blds rqY; ÅtkZ eqDr (m) c2 gksrh gSA Li"Vr% ukfHkd dks
mlds vo;oh d.kksa vFkkZr izksVkWuksa rFkk U;wVªkWuksa esa foHkkftr
djus ds fy, mrus gh ifjek.k dh cká ÅtkZ dh
vko';drk gksxhA bls ukfHkd dh caèku&ÅtkZ (Binding

energy) dgk tkrk gSA vr% fdlh Hkh ukfHkd dks mlds
vo;oh d.kksa (izksVkWu rFkk U;wVªkWu) esa vyx&vyx djus
ds fy, ftruh cká ÅtkZ dh vko';drk gksrh gS mls ml
ukfHkd dh ukfHkdh; caèku&ÅtkZ (Nuclear binnding

energy)dgk tkrk gSA ;fn fdlh ukfHkd dh nzO;eku&{kfr
m gks rks mls izksVkWu rFkk U;wVªkWu d.kksa esa vyx&vyx
djus ds fy, mc2 ÅtkZ dh vko';drk gksxh vkSj ;gh
mldh caèku&ÅtkZ gksrh gSA vr%

ukfHkd dh caèku&ÅtkZ (BE) = mc2

• M~;wVªkWu dh caèku&ÅtkZ 2.22 MeV gksrh gS] vr% M~;wVªkWu
dks vius vo;oh d.kksa vFkkZr izksVkWu rFkk U;wVªkWu esa
vyx&vyx djus ds fy, 2.22 MeVds iQksVkWu (Photon)

dh vko';drk gksxh (fp=k&8)A
• ukfHkd dh laiw.kZ caèku&ÅtkZ dh vis{kk mlds izR;sd

d.k dh caèku&ÅtkZ (Binding energy per nucleon or

particle)dk eku ,d vfèkd mi;ksxh jkf'k gSA ;fn fdlh
ukfHkd dh nzO;eku&la[;k Agks rks izR;sd d.k dh caèku
ÅtkZ =

• fofHkUu rRoksa ds ukfHkd ds fy, BE/Adk eku fHkUu&fHkUu
gksrk gS rFkk blds eku ls ukfHkd ds LFkkf;Ro (Stability

of the nucleus) dh eki gksrh gSA ;g eku ftruk gh
vfèkd gksxk ukfHkd mruk gh vfèkd LFkk;h (Stable)

gksrk gSA
ukfHkdh; fo[kaMu (Nuclear Fission)

• tc fdlh rRo ds ukfHkd ij U;wVªkWu dh ceckjh dj mls
vfLFkj cuk fn;k tkrk gS rks ifj.kkeh ukfHkd yxHkx nks
cjkcj ukfHkdksa esa VwV tkrk gS rFkk i;kZIr ek=kk esa ÅtkZ
miyCèk gksrh gSA bl izdkj dh ukfHkdh; izfrfØ;k dks
ftlesa ,d Hkkjh ukfHkd ds yxHkx cjkcj ukfHkdksa esa
fo[kafMr gksus ij i;kZIr ÅtkZ dh mRifÙk gksrh gS] ukfHkdh;
fo[kaMu (Nuclear fission) dgk tkrk gSA

• bl izfØ;k dk vkfo"dkj 1939 bZ- esa teZuh ds nks
oSKkfudksa vkWVks gkWu rFkk LVªSleSu (Otto Hahn and

Strassmann) us fd;kA mUgksaus tc ;wjsfu;e U)235
92(  ij

U;wVªkWuksa dh ceckjh dh rks ifj.kkeh inkFkks± dk jklk;fud
fo'ys"k.k djus ij ;g ik;k x;k fd bl izfrfØ;k esa nks
vis{kkÑr cgqr gYds rRoksa csfj;e rFkk Ba)141

56( rFkk
fØIVu Kr)92

36(  ds leLFkkfud curs gSa rFkk cgqr gh
vfèkd ifjek.k dh ÅtkZ (yxHkx 200 MeV) mRiUu



15

Gupta Classes

15

gksrh gSA bl izfrfØ;k esa mPp ifjek.k dh ÅtkZ mRiUu gksus
dk dkj.k ;g gS fd izfrfØ;k ds ckn izkIr ukfHkdksa rFkk
vU; d.kksa dk dqy nzO;eku izfrfØ;k ds iwoZ ds dqy
nzO;eku ls de gksrk gSA nzO;eku dh {kfr M ls lerqY;
ÅtkZ (E = Mc2) mRiUu gksrh gSA ;gh izfØ;k ijek.kq&ce
rFkk ukfHkdh; fj,sDVj (Nuclear reactor) dk vkèkkj gSA

• izÑfr esa ;wjsfu;e rRo ds nks leLFkkfud U238
92 rFkk

U235
92  gksrs gSa tks Øe'k% 99.3% rFkk 0.7%ds ifjek.k esa

ik, tkrs gSaA Li"Vr% izkÑfrd ;wjsfu;e esa vfèkdka'k Hkkx
U238

92 dk gh gksrk gS rFkk U235
92  dh ek=kk cgqr de

ikbZ tkrh gSA ns[kus ls rks yxrk gS fd ukfHkdh; fo[kaMu
ds fy, U238

92  dks gh pquuk pkfg,] ijarq ckr ,slh ugha
gSA U238

92  ds fo[kaMu ds fy, rhozxkeh U;wVªkuksa dh
ceckjh gksuh pkfg, ftudh ÅtkZ 1 MeV ;k blls vfèkd
gksA ijarq U235

92  dk fo[kaMu djus ds fy, ean osx okys
vFkkZr Å"eh; U;wVªkWuksa (Thermal neutrons) dh vko';drk
gksrh gSA vr%] fo[kaMu ds fy, U235

92  gh vfèkd
mi;ksxh gSA

• tc ean osx dk U;wVªkWu U235
92  ds ukfHkd ls Vdjkrk gS

rks og nks Hkkxksa esa fo[kafMr gks tkrk gS vkSj lkFk gh bl
fØ;k esa vkSlr :i ls rhu U;wVªkWu foeqDr gksrs gSaA bl
izfrfØ;k dks fuEufyf[kr lehdj.k ls O;Dr fd;k tkrk
gS% Qn1

03Ba141
56Kr92

36U236
92n1

0U235
92 

    vfLFkj                                      ÅtkZ

• ;gk¡ 236 U92 ;wjsfu;e dk vfLFkj leLFkkfud gS tks fØIVu
vkSj csfj;e ds leLFkkfudksa esa fo[kafMr gksrk gS rFkk rhu
rhozxkeh U;wVªkWuksa ds vfrfjDr mPp ifjek.k dh ÅtkZ Q

mRiUu gksrh gSA ÅtkZ Q dk eku fuEufyf[kr izdkj ls Kkr
djrs gSa%

izfØ;k ds iwoZ izfØ;k ds ckn
izkjafHkd æO;eku vafre æO;eku

U235
92 235.0439 amu Ba141

56 140.9139 amu

n1
0 1.0087 amu Kr92

36 91.8973 amu

n1
03 3.0261 amu

236.0526 amu 235.8373 amu

 izfrfØ;k ds iQyLo:i nzO;eku {kfr
M =  (236.0526 – 235.8373) amu

=  0.215 amu

• vkbaLVkbu ds nzO;eku&ÅtkZ lerqY;rk fu;e ds vuqlkj 1

amu nzO;eku ds rqY; ÅtkZ 931 MeV gksrh gSA vr%]
mi;qZDr nzO;eku&{kfr ds dkj.k miyCèk rqY; ÅtkZ

Q =  0.215 × 931-MeV

=  200 MeV

• bl izdkj ;wjsfu;e&235 ds ,d ukfHkd ds fo[kaMu ls
yxHkx 200 MeV ÅtkZ mRiUu gksrh gS ftldk vfèkdka'k
Hkkx fo[kaMu ls izkIr [kaMksa (Fragments) dh xfrt ÅtkZ
ds :i esa miyCèk gksrk gSA 'ks"k Hkkx rhozxkeh U;wVªkWuksa dh
xfrt ÅtkZ] &fdj.kksa rFkk Å"ek vkSj izdk'k fofdj.kksa ds
:i esa izkIr gksrk gSA ;fn izkÑfrd ;wjsfu;e ds 1 xzke dk
(ftlesa U235

92  ds yxHkx 1019 ijek.kq gksrs gSa) ukfHkdh;
fo[akMu fd;k tk, rks izkIr ÅtkZ yxHkx 200 × 1019

MeV 108 J ds Øe dh gksrh gSA ;g ÅtkZ dk ,d
fo'kky ifjek.k gSA x.kuk }kjk ;g ns[kk tk ldrk gS fd
31]000 fDoaVy dks;ys ds tyus ls ftruh ÅtkZ izkIr
gksrh gS og dsoy 1 kg;wjsfu;e ds ukfHkdh; fo[kaMu ls
izkIr gksrh gSA ukfHkdh; ÅtkZ dks fu;af=kr :i ls fj,sDVjksa
}kjk izkIr fd;k tkrk gSA

ukfHkdh; fo[kaMu esa Ük`a[kyk vfHkfØ;k
(Chain Reaction in Nuclear Fission)

• ;wjsfu;e ij U;wVªkWuksa dh ceckjh djus ij izR;sd ;wjsfu;e
ukfHkd ds fo[kafMr gksus ds lkFk&lkFk nks ;k rhu U;wVªkWu
Hkh mRlftZr gksrs gSa tks vuqdwy ifjfLFkfr esa vU; ;wjsfu;e
ukfHkdksa dks blh izdkj fo[kafMr dj ldrs gSaA bl izdkj
U;wVªkWuksa dh la[;k vYi le; esa gh cgqr vfèkd gks tkrh
gS rFkk ukfHkdksa ds fo[kaMu dh ,d J̀a[kyk (Chain)cu
tkrh gS (fp=k&9)A ;g fØ;k ,d ckj izkjaHk gks tkus ij
Lor% pyrh jgrh gS tcrd fd laiw.kZ ;wjsfu;e lekIr u
gks tk,A bl J̀a[kyk vfHkfØ;k esa vYi le; esa gh vikj
ÅtkZ mRiUu gks tkrh gSA blh fl¼kUr ij ijek.kq&ce
(Atom bomb) Hkh dk;Z djrk gSA

 ;fn ;wjsfu;e&nzO;eku cgqr vYi ek=kk esa fy;k tk, rks
foLiQksV ds fy, i;kZIr ÅtkZ mRiUu gksus ls igys gh
J̀a[kyk vfHkfØ;k lekIr gks tk ldrh gSA vr%] J̀a[kyk
vfHkfØ;k dks tkjh j[kus ds fy, ;wjsfu;e dh ,d
U;wure ek=kk ls vfèkd ysuk vko';d gksrk gSA ;wjsfu;e
ds bl U;wure nzO;eku dks Økafrd æO;eku (Critical

mass)dgk tkrk gSA
 J̀a[kyk vfHkfØ;k nks izdkj dh gksrh gS%

1) vfu;af=kr J̀a[kyk vfHkfØ;k
(Uncontrolled chain reaction) rFkk
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2) fu;af=kr J̀a[kyk vfHkfØ;k
(Controlled chain reaction)

 vfu;af=kr J̀a[kyk vfHkfØ;k esa ;wjsfu;e ds izR;sd ukfHkd
ds fo[kaMu ls mRiUu U;wVªkWuksa esa ls vkSlru ,d ls vfèkd
U;wVªkWu vU; ukfHkdksa dk fo[kaMu djrs gSa vkSj bl Øe esa
U;wVªkWuksa dh la[;k cgqr rsth ls c<+rh gS (fp=k 9)A bl
izdkj vYi le; esa gh laiw.kZ inkFkZ fo[kafMr gks tkrk gS]
rFkk vR;fèkd ÅtkZ foeqDr gksus ls izpaM foLiQksV gksrk gSA

 blds foijhr fu;af=kr J̀a[kyk vfHkfØ;k esa fo'ks"k ;qfDr;ksa
ls ,slh O;oLFkk dh tkrh gS fd ;wjsfu;e ds izR;sd
ukfHkd ls mRiUu U;wVªkWuksa esa dsoy ,d gh U;wVªkWu ls vkxs
fo[kaMu gks] vU; U;wVªkWu fo[kaMu esa Hkkx u ys ldsaA bl
izdkj fo[kaMu dh fØ;k èkhes&èkhes ,d fu;r nj ls gksrh
jgrh gS rFkk foeqDr ÅtkZ dks mi;ksxh dk;ksZa esa yk;k tk
ldrk gSA ukfHkdh; fj,sDVjksa esa blh izdkj dh O;oLFkk
jgrh gSA

ukfHkdh; lay;u (Nuclear Fusion)

 ge tkurs gSa fd ukfHkdh; fo[kaMu dh izfØ;k esa ,d
Hkkjh ukfHkd] tSls U235

92 ] eanxkeh U;wVªkWu dh lgk;rk ls
yxHkx nks cjkcj Hkkxksa esa [kafMr gks tkrk gS rFkk izfØ;k
ds ckn izkIr d.kksa dk dqy nzO;eku izfØ;k ds iwoZ ds
dqy nzO;eku ls de gksrk gSA nzO;eku dh ;g {kfr ÅtkZ
ds :i esa (E = mc2 fu;ekuqlkj) izkIr gksrh gSA Li"Vr%
ukfHkdh; fo[kaMu esa nzO;eku dk :ikarj.k ÅtkZ esa gks
tkrk gSA

 fo[kaMu dh fØ;k ds foijhr ,d vU; ukfHkdh; izfØ;k
Hkh laHko gS ftlls cgqr vfèkd ÅtkZ izkIr gksrh gSA bl
izfØ;k esa gYds ukfHkd vkil esa layf;r (Fused) gksdj
vis{kkÑr ,d Hkkjh ukfHkd dk fuekZ.k djrs gSa ftldk
nzO;eku ewy ukfHkdksa ds nzO;eku ds ;ksx ls de gksrk gS
rFkk nzO;eku {k; ds dkj.k lerqY; ÅtkZ foeqDr gksrh gSA
vr%] nks gYds ukfHkdksa ds ijLij yhu gks tkus ls ,d
Hkkjh ukfHkd cuus ds bl izØe dks ftlesa fo'kky ÅtkZ
foeqDr gksrh gS] ukfHkdh; lay;u (Nuclear fusion)

dgk tkrk gSA
 mnkgj.k ds fy, tc M~;wVhfj;e (Deuterium) vFkkZr

Hkkjh gkbMªkstu H2
1 ds nks ukfHkdksa ds lay;u ls ghfy;e

 He4
2  dk ,d ukfHkd curk gS rks yxHkx 24 MeV ds

cjkcj ÅtkZ foeqDr gksrh gSA lehdj.k ds :i esa bls
fuEufyf[kr :i ls fy[kk tkrk gSA

QHeHH 4
2

2
1

2
1 

 lay;u ds dkj.k foeqDr ÅtkZ dk ifj.kke bl izdkj Kkr
fd;k tkrk gSµ
izfØ;k ds iwoZ izfØ;k ds ckn
izkjafHkd æO;eku vafre æO;eku
H2

1 2.01471 amu He4
2  4.00388 amu

H2
1 2.01471 amu

4.02942 amu

 lay;u ds dkj.k nzO;eku&{kfr
M = (4.02942-4.00388) amu = 0.02554 amu

 vr% foeqDr ÅtkZ Q = 0.02554 × 931 MeV

[pw¡fd 1 amu = 931 MeV]

 24 MeV

 bl izdkj nks H2
1 ukfHkdksa ds lay;u ls 24 MeV ÅtkZ

foeqDr gksrh gS tks U235
92  ds ,d ukfHkd ds fo[kaMu }kjk

foeqDr ÅtkZ (yxHkx 200 MeV) ls vis{kkÑr cgqr de
gSA ,slk vkHkkl gksrk gS fd lay;u ls izkIr ÅtkZ fo[kaMu
ls izkIr ÅtkZ dh rqyuk esa cgqr de gSA ijarq ckr ,slh
ugha gSA okLro esa Hkkjh gkbMªkstu ds fdlh nzO;eku esa

H2
1 ukfHkdksa dh la[;k mrus gh nzO;eku ds ;wjsfu;e
 U235

92 esa ukfHkdksa dh la[;k dh rqyuk esa cgqr vfèkd
gksrh gSA vr% leku nzO;eku ds Hkkjh gkbMªkstu ds ukfHkdksa
ds lay;u ls izkIr ÅtkZ] ;wjsfu;e&235 ds fo[kaMu (Fission)

ls mRiUu ÅtkZ dh vis{kk cgqr vfèkd gksrh gSA
 ukfHkdh; lay;u ds dqN izeq[k mnkgj.k fuEufyf[kr gSa

ftuesa izR;sd ds fy, foeqDr ÅtkZ dk eku nzO;eku&{kfr
dh x.kuk ls izkIr fd;k tkrk gS%

 MeV0.4QHHHH 1
1

3
1

2
1

2
1 

 MeV6.17QnHHH 1
0

4
2

2
1

3
1 

 ;gk¡ M~;wVhfj;e (Deuterium) vFkkZr H2
1 rFkk VªkbfV;e

(Tritium) vFkkZr H3
1 ] nksuksa gh gkbMªkstu ds leLFkkfud

(Isotopes) gSaA
 ukfHkdksa ds lay;u esa ,d dfBukbZ ;g vkrh gS fd tc

os ,d&nwljs ds cgqr fudV yk, tkrs gSa rks os èkukosf'kr
gksus ds dkj.k ,d&nwljs dks izfrdf"kZr (Repel) djrs gSaA
vr%] lay;u ds fy, mUgsa i;kZIr ifjek.k dh xfrt ÅtkZ
nsuh iM+rh gSA ;g ÅtkZ 107ºC rd ds rki ij xeZ djus
ij izkIr gks ldrh gSA (107ºCdk rki lw;Z ds vkarfjd
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dksj dk rki gksrk gSA) vr% lay;u dh izfØ;k brus
vfèkd rki ij gksus ds dkj.k bls rki&ukfHkdh; lay;u
(Thermo-nuclear Fusion) dgrs gSaA lw;Z dh vikj ÅtkZ
dk Ïksr Hkh ukfHkdh; lay;u gSA lw;Z ds izpaM rki ij
blds ukfHkdksa (ewyr% gkbMªkstu ds leLFkkfud) dk osx
bruk vfèkd gksrk gS fd buds ijLij Vdjkus ls lay;u
Lor% gksrk jgrk rFkk vikj ÅtkZ mRiUu gksrh jgrh gSA
gkbMªkstu ce Hkh ukfHkdh; lay;u dh izfØ;k ij vkèkkfjr

gS rFkk ;g ijek.kq ce ls (ftlesa ukfHkdh; fo[kaMu gksrk
gS) 1000 xquk vfèkd 'kfDr'kkyh vkSj Hk;kud gksrk gSA

rRo (Element)
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• og 'kq¼ inkFkZ] ftldk vc rd inkFkZ ds fdlh vU; ljy :i esa foHkktu ugha gks ldkA leku izdkj ds ijek.kqvksa
ls cus gq, 'kq¼ inkFkZ dks rRo dgrs gSaA mnkgj.kkFkZµ rk¡cs dk rkj dsoy rk¡cs ds ijek.kqvksas ls feydj curk gSA lksuk]
pk¡nh] yksgk vkfn rRo ds vU; mnkgj.k gSaA blh izdkj vkWDlhtu xSl Hkh ,d rRo gS tks vkWDlhtu ds v.kqvksa ls
feydj curk gS vkSj izR;sd vkWDlhtu v.kq nks vkWDlhtu
ijek.kqvksa ls feydj curk gSA xSlh; rRo ds vU;
mnkgj.kµ gkbMªkstu] ukbVªkstu rFkk Dyksjhu gSaA

• rRo eq[;r% nks izdkj ds gksrs gSa% èkkrq (Metal) vkSj
vèkkrq (Non-metal)A
èkkrq (Metal)

• ftu rRoksa esa fuEufyf[kr xq.k gksrs gaS] os èkkrq dgykrs gSa&
(i) èkkfRod ped
(ii) mPp Å"ek&pkydrk
(iii) mPp fo|qr pkydrk
(iv) rU;rk
(v) vk?kkro¼Zuh;rk
(vi) mPp ruu&lkeF;Z vkSj lq?kV~;rk
(vii) vkWDlkbMksa dh {kkjh; izÑfrA tSls& lksfM;e] iksVSf'k;e]

tLrk] dSfY'k;e] ,Y;wfefu;e] yksgk] rk¡ck] ikjk]
pk¡nh] lksuk vkfnA

vèkkrq (Non-metal)

• ftu rRoksa esa èkkrqvksa ds xq.k ugha gksrs] os vèkkrq dgykrs
gSaA ;s Hkaxqj gksrs gSaA buesa lq?kV~;rk ugha gksrhA blds
vkWDlkbM vEyh; ;k mnklhu gksrs gSaA tSls& xaèkd] iQkLiQksjl]
dkcZu] Dyksjhu] czksehu] ukbVªkstu] vkWDlhtu] gkbMªkstu
vkfnA
mièkkrq

• tks rRo èkkrqvksa vkSj vèkkrqvkas nksuksa ds chp ds xq.k
iznf'kZr djrs gSa] mièkkrq dgykrs gSaA tSls& tesZfu;e]
vklsZfud] ,UVheuh bR;kfnA

ekuo 'kjhj ds fy, vko';d rRo
• dkcZu] gkbMªkstu] ukbVªkstu] vkWDlhtu] iQkLiQksjl] xaèkdA
• ;kSfxd ds :i esa µ dkcZu] yksgk] rk¡ck] tLrk] dksckYV]

e S Xuh f'k;e] lk s fM;e] Dyk sj hu] vk;k sMhu]
ÝyksjhuA

uksV
• nzO;eku ds fglkc ls HkwiiZVh ds 90%inkFkksZa esa ik¡p rRo&

vkWDlhtu] flfydu] ,Y;wfefu;e] yksgk vkSj dSfYl;e
ik;s tkrs gSaA

;kSfxd (Component)

• ;kSfxd og 'kq¼ inkFkZ gS tks nks ;k nks ls vfèkd  rRoksa
ds fuf'pr vuqikr es a jklk;fud la;k sx ls
curk gS vkSj ftls mfpr jklk;fud lkèkuksa }kjk loZFkk
fHkUu xq.kk s s a okys vo;oks a es a foHkDr fd;k
tk ldrk gSA
mnkgj.k µ ty ,d ;kSfxd gS] D;ksafd
(i) mls gkbMªkstu vkSj vkWDlhtu ds chp lhèks la;ksx

djkdj izkIr fd;k tk ldrk gSA
(ii) ty dk fo|qr vi?kVu djus ij gkbMªkstu vkSj

vkWDlhtu izkIr gksrs gSaA
• rRoksa ds jklk;fud la;ksx ds iQyLo:i cuus ds dkj.k

;kSfxd dks jklk;fud ;kSfxd Hkh dgrs gSaA ;kSfxd nks
izdkj ds gksrs gSa&
1- vdkcZfud ;kSfxd µ dkcZu ds ;kSfxdksa dks NksM+dj

lHkh ;kSfxd vdkcZfud gksrs gSaA
2- dkcZfud ;kSfxd µ dkcZfud ;kSfxdksa esa fuEu esa ls

,d ;k vfèkd rRo dkcZu ds lkFk la;qDr gSa] tSlsµ
gkbMªkstu] vkWDlhtu] ukbVªkstu] lYiQj] gSykstsu vkSj
dHkh&dHkh iQkLiQksjlA

• vfèkdka'k dkcZfud ;kSfxdksa esa dkcZu ds vfrfjDr gkbMªkstu]
vkWDlhtu vkSj ukbVªkstu  la;ksftr gksrs gSaA dkcZfud
;kSfxdksa dk lcls izeq[k  Ïksr ouLifr rFkk tUrq gSaA

feJ.k (Mixture)

• feJ.k og v'kq¼ inkFkZ gS tks nks ;k nks ls vfèkd 'kq¼
inkFkksZa (rRoksa ;k ;kSfxdksa ;k nksuksa) dks fdlh Hkh vuqikr
esa feyk nsus ls curk gS] ftlds vo;oh inkFkksZa dh jpuk
esa dksbZ ifjorZu ugha gksrk gS rFkk ftlds vo;oh inkFkZ
HkkSfrd ;k ;kaf=kd fofèk;ksa }kjk vyx&vyx fd;s tk
ldrs gSa vkSj bl dkj.k feJ.k dks ;kaf=kd feJ.k Hkh dgrs
gSaA tSls& ok;q cgqr&lh xSlksa dk feJ.k gSA blesa ukbVªkstu
,oa vkWDlhtu tSls rRo rFkk dkcZu MkbZvkWDlkbM ,oa
tyok"i tSls ;kSfxd gksrs gSaA blds vfrfjDr] ok;q esa vU;
xSlsa ,oa èkwy ds d.k Hkh gksrs gSaA
feJ.k ds izdkj

• feJ.k esa fo|eku vo;oksa dh ikjLifjd ek=kkvksa ds
vkèkkj ij feJ.k nks izdkj ds gksrs gSa%
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1- lekax feJ.k (Homogeneous Mixture) vkSj
2- fo"kekax feJ.k (Heterogeneos Mixture)

1- lekax feJ.k µ oSlk feJ.k ftlds lHkh Hkkxksa esa mlds
vo;oksa dk vuqikr ,d&lk jgrk gS] lekax feJ.k dgykrk
gSA bls foy;u Hkh dgrs gSaA gok] xSlksa ds feJ.k] ikuh esa
ued o phuh ds ?kksy lekax feJ.kksa ds mnkgj.k gSaA

2- fo"kekax feJ.k µ oSlk feJ.k ftlds lHkh Hkkxksa esa
mlds vo;oksa dk vuqikr ,d lk ugha jgrk gS] fo"kekax
feJ.k dgykrk gSA tSls& ckny] ck:n] feV~Vh] ty vkSj
ciQZ dk feJ.k vkfnA

• feJ.k cukus dh fofèk;ksa ds vkèkkj ij feJ.k dks rhu
oxksZa esa ckaVk tkrk gS%
feJ.k dk izdkj  feJ.k dk mnkgj.k
1- rRo vkSj rRo vkWDlhtu ,oa ukbVªkstu] ykSg&

dk feJ.k pw.kZ] xaèkd&pw.kZA
2- rRo vkSj dkcZu ,oa phuh] dkcZu ,oa
;kSfxd 'kksjk] vk;ksMhu ,oa vYdksgy
3- ;kSfxd vkSj ued ,oa ty] phuh ,oa

;kSfxd ikuh] ued ,oa ukSlknj vkfn
• inkFkZ dh rhuksa HkkSfrd voLFkkvksa ds vkèkkj ij feJ.k dks

ukS oxksZaa esa ckaVk tkrk gS%
izdkj mnkgj.k

1- Bksl esa Bksl ued ,oa phuh] feJ èkkrq] elkys
2- Bksl esa nzo veyxe (ftad&ikjk vkfn)
3- Bksl esa xSl lfØ; pkjdksy ij vo'kksf"kr xSl
4- nzo esa Bksl leqnzh ty] phuh dk tyh; ?kksy
5- nzo esa nzo uhacw dk jl ,oa ty
6- nzo esa xSl lksMkokVj] ftlesa vkWDlhtu ,oa

dkcZu MkbvkWDlkbM ?kqys gksa
7- xSl esa Bksl èkqvk¡] ftlesa dkfy[k ds d.k gksa
8- xSl esa nzo dqgklk (ok;q esa tyok"i)
9- xSl esa xSl gok] [kkuk cukus esa lgk;d

okyh xSl
feJ.k vyx djus dh fofèk;k¡

mèoZikru (Sublimation)

• bl izfØ;k esa Bksl inkFkZ dk Å"ek }kjk lhèks xSlh;
voLFkk es a ifjorZu gk s tkrk gSA vc xSlks a
dks iqu% BaMk fd;k tkrk gS] rks os vius iqjkuh voLFkk esa
ykSV vkrh gSaA mnkgj.kkFkZ] uSÝFkyhu] vk;ksMhu] xaèkd]

veksfu;e  DyksjkbM vkfn inkFkksZa dks vyx djukA
volknu (Sedimentation)

• tc feJ.k esa ,d vo;o nzo vkSj nwljk v?kqyu'khy Bksl
inkFkZ (tks nzo ls Hkkjh gks) gks rks feJ.k dks vyx djus
ds y, bl fofèk dk mi;ksx fd;k tkrk gSA tSls& feV~Vh
vkSj tyA tc bl feJ.k dks ,d crZu esa fcuk fgyk,&Mqyk,
j[kk tkrk gS] rc volknu fofèk ds }kjk feV~Vh ds d.k
crZu esa uhps cSB tkrs gSa vkSj lkiQ ty mlds Åij fn[kkbZ
nsus yxrk gSA bl ty dks èkhjs&èkhjs ,d nwljs crZu esa Mky
fn;k tkrk gS] ftls ilkuk (Decantation) dgrs gSaA
vklou (Distillation)

• blesa nzo dks xeZ dj ok"i esa ifj.kr fd;k tkrk gS vkSj
ok"i BaMk gksdj iqu% nzo esa cny tkrk gSA bl fofèk ls
vyx&vyx DokFkukad okys nzoksa dks vyx fd;k tkrk gSA
tSls& lkèkkj.k ty ls vklfor ty cukukA
ÚSD'kuy fMLVhys'ku (Fractional Distillation)

• bl fofèk ls] tks vklou izfØ;k ls feyrk&tqyrk gS] nks
;k vfèkd fofHkUu DoFkukad okys mM+u'khy nzoksa ds
feJ.k dks vyx fd;k tkrk gSA tSls& ØwM isVªksfy;e ls
isVªksy] Mhty] feV~Vh dk rsy vkfn vyx djukA
ok"ihdj.k (Evaporation)

• tc ,d nzo esa Bksl oLrq ds foy;u dks xeZ fd;k tkrk gS
rc nzo ok"i esa ifj.kr gks tkrk gS vkSj èkhjs&èkhjs [kRe gks tkrk
gS] bls gh ok"ihdj.k dgrs gSaA mnkgj.k& leqnzh ty ls ty
ds ok"ihdj.k }kjk lkèkkj.k ued cukukA
jokdj.k (Crystallization)

• blesas v'kq¼ Bksl ;k feJ.k dks ,d foyk;d (tSls&
vYdksgy] ty] ,lhVksu] DyksjkiQkeZ) ds lkFk blds
DoFkukad rd xeZ dj mls Nku fy;k tkrk gSA lkiQ Nfur
foy;u dks èkhjs&èkhjs BaMk fd;k tkrk gS] ftlls 'kq¼ Bksl
jok izkIr gksrk gSA mls Nkudj vkSj lq[kkdj vyx dj
fy;k tkrk gSA bl fofèk ls Bksl oLrqvksa dks vyx vkSj
'kq¼ :i esa izkIr fd;k tkrk gSA
Nkuuk (Filtration)

• bl fofèk esa NUuk&i=k dh enn ls nzo (;k xSl) esa ?kqys
Bksl d.kksa dks tYn vkSj iwjh rjg ls vyx fd;k tk
ldrk gSA NUuk&i=k fNnz;qDr oLrq (tSls& dkxt ;k
iQkbZu Xykl oqy) dk cuk gksrk gS tks Bksl d.kksa dks ikj
gksus ls jksdrk gSA mnkgj.k& pk; cukus esa pk; dk pk;
dh ifÙk;ksa ls Nkudj fudkyukA
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ØkseSVksxzkiQh (Chromatography)

• bls ySfVu 'kCn ̂Øksek^ ls fy;k x;k gS] ftldk vFkZ gksrk
gS ̂ jax^A bl fofèk }kjk oLrqvksa dks vyx dj igpkuk
tkrk gSA blesa ,d vo'kks"kh nzO; (NUuk i=k] CykWfVax
dkxt] flfydk ds Bksl lrg vkfn) ls nzo dks izokfgr
djkus ij feJ.k ds fofHkUu vo;o vyx&vyx nwjh r;
djrs gSa vkSj bl izdkj os vyx gks tkrs gSaA tSls& gjh
lfCt;ksa ls jaxhu nzO;ksa dk vyx gksukA
bysDVªksiQksfjll (Electrophoresis)

• ,d foy;u esa orZeku cM+s vkosf'kr v.kq (eq[;r% izksVhu)

,d oS|qr {ks=k ds izHkko esa fofHkUu njksa ls ?kwers gSaA bl
fl¼kUr ds mi;ksx ls Hkh feJ.k dks vyx fd;k tk

ldrk gSA

ijek.kq la[;k
• fdlh rRo dh ijek.kq la[;k (z) mlesa mifLFkr bysDVªkWu
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• fdlh rRo ds ijek.kq ds ukfHkd esa mifLFkr izksVkWuksa (p)

dh la[;k vkSj U;wVªkWuksa (n) dh la[;k ds ;ksxiQy dks ml
rRo dh nzO;eku&la[;k (A) dgrs gSa vFkkZr~ A = p+n A
ukfHkd ds izksVkWuksa vkSj U;wVªkWuksa dks U;wfDyvkWu Hkh dgrs
gSaA
ijek.kq æO;eku

• fdlh rRo dk ijek.kq nzO;eku rRo ds ijek.kq esa mifLFkr
izksVkWuksa] U;wVªkWuksa vkSj bysDVªkWuksa ds nzO;eku dk ;ksxiQy
gSA pw¡fd bu rhuksa ds ,d bdkbZ dk nzO;eku Øe'k% 1] 1
vkSj 0 gksrk gS] blfy, ijek.kq nzO;eku izksVkWuksa vkSj
U;wVªkWuksa dh la[;k ds yxHkx cjkcj gksrk gSA tSls&
vkWDlhtu dk ijek.kq nzO;eku 16 gSA ;g rRo ds ijek.kq
esa mifLFkfr dqy U;wVªkWuksa ,oa izksVªkWuksa dh la[;k dks
crykrk gSA

ijek.kq æO;eku bdkbZ (Atomic mass, unit-amu)

• ijek.kq ds nzO;eku dks ljyrk ls O;Dr djus ds fy,
ijek.kq nzO;eku bdkbZ dk lgkjk fy;k tkrk gSA dkcZu
(ijek.kq nzO;eku 12) ds ,d ijek.kq ds nzO;eku ds
12osa Hkkx dks ijek.kq nzO;eku bdkbZ dgrs gSaA
ijek.kq Hkkj

• fdlh rRo dk ijek.kq Hkkj og la[;k gS tks ;g iznf'kZr
djrh gS fd ml rRo ds ,d ijek.kq dk nzO;eku
dkcZu&12 ijek.kq ds nzO;eku ds 12osa Hkkx ls fdruk
xquk Hkkjh gSA
xzke ijek.kq Hkkj

• ijek.kq Hkkj dks xzke esa O;Dr djus ij og xzke ijek.kq
Hkkj dgykrk gSA tSls& vkWDlhtu dk ijek.kq Hkkj 16
gS] vr% bldk xzke ijek.kq Hkkj 16 xzke gksxkA
v.kq (Molecule)

• inkFkZ v.kqvksa ls vkSj v.kq] ijek.kqvksa ls cus gksrs gSaA
fdlh inkFkZ ds lw{ere d.k tks Lora=k voLFkk esa jg
ldrs gSa rFkk ftlesa inkFkZ ds lHkh xq.k mifLFkr jgrs gSa]
v.kq dgykrs gSaA
vk.kfod æO;eku (Molecular mass)

• fdlh inkFkZ dk vk.kfod nzO;eku ,d la[;k gS tks

crkrh gS fd ml inkFkZ dk ,d v.kq dkcZu (ijek.kq
nzO;eku ¾ 12) ds ,d ijek.kq ds nzO;eku ds 12osa
Hkkx ls fdruk xq.kk Hkkjh gSA
xzke&v.kq ;k xzke vk.kfod æO;eku

• tc vk.kfod nzO;eku dks xzke esa O;Dr fd;k tkrk gS
rks og xzke v.kq dgykrk gSA tSls& vkDlhtu dk
vk.kfod nzO;eku (O

2
) 32 gS] vr% bldk xzke vk.kfod

nzO;eku 32 xzke gksxkA
eksy&ladYiuk (Mole Concept)

eksy
• fdlh inkFkZ dh og ek=kk] ftlesa ml inkFkZ dss

6.022×1023 d.k gksrs gSa] inkFkZ dk ,d eksy dgykrk
gSA vFkkZr~   1 eksy = 6.022×1023 v.kq ;k ijek.kq

• eksy la[;k ,ao nzO;eku nksuksa dk izrhd gSA
• eksyj æO;eku& fdlh inkFkZ ds ,d eksy ds nzO;eku

dks eksyj nzO;eku dgrs gSaA
• eksyj vk;ru& fdlh inkFkZ ds ,d eksy }kjk vfèkÑr

vk;ru dks eksyj vk;ru dgrs gSaA lkekU; rki ,oa
nko (0ºc vkSj ok;qeaMyh; nkc) ij xSl ds ,d eksy
dk vk;ru 22-4 yhVj gksrk gSA
lk-rk-nk- ij fdlh xSl ds 22-4 yhVj esa 6.022×1023

v.kq jgrs gSaA
,oksxkMªks la[;k

• fdlh rRo ds ,d xzke&ijek.kq (1 eksy) esa mifLFkr
ijek.kqvksa dh la[;k 6.022×1023 gksrh gS ;k fdlh
inkFkZ (rRo ;k ;kSfxd) ds ,d xzke&v.kq (1 eksy) esa
mifLFkr v.kqvksa dh la[;k Hkh 6.022×1023 gh gksrh gSA
bl la[;k dks ,oksxkMªks la[;k (N) dgrs gSaA vr% N =

6.022×1023 (igys ;g eku 6.023×1023 Fkk) vFkkZr~
N=1 eksy gkbMªkstu&v.kq ;k 1 eksy gkbMªkstu&ijek.kqA
bysDVªkWfud foU;kl

• d{kk vkSj mid{kk esa bysDVªkWuksa ds forj.k dks ijek.kq dk
bysDVªkWfud foU;kl dgrs gSaA
d{kk

• bysDVªkWu ijek.kq ds ukfHkd ds pkjksa vksj viuh LFkSfrt

(e);k izksVkWu (p) dh la[;k ds cjkcj gksrk gS vFkkZr~ z = p = e, tSls& lksfM;e ijek.kq esa izksVkWu ,oa bysDVªkWu dh la[;k
11 gS] vr% bldh ijek.kq la[;k 11 gh gSA
æO;eku la[;k
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ÅtkZ ds vuqlkj dqN [kkl ÅtkZ Lrjksa ;k d{kksa esa mifLFkr
jgrs gSaA bu d{kksa dks K, L, M, N, O, P, Q v{kjksa ls izdV
fd;k tkrk gSA

• ukfHkd ds lcls fudV okys d{kk (K) dh ÅtkZ lcls de
gksrh gSA
mid{kk

• izR;sd d{kk esa dbZ mid{kk,¡ gksrh gSa] ftUgsa s, p, d, f

v{kjksa ls n'kkZ;k tkrk gSA izR;sd mid{kk esa bysDVªkuksa
dh vfèkdre la[;k fuf'pr gksrh gSA tSls&s mid{kk esa
vfèkd ls vfèkd 2] p&mid{kk esa 6] d esa 10 vkSj
f&mid{kk esa vfèkdre 14 bysDVªkWu jg ldrs gSaA
la;ksth ,oa dksj bysDVªkWu (Valence and core electron)

• fdlh Hkh ijek.kq dh czkãre d{kk ds bysDVªkWu la;ksth
bysDVªkWu vkSj Hkhrjh d{kkvksa ds bysDVªWku dksj bysDVªkWu
dgs tkrs gSaA tSls&lksfM;e&ijek.kq Na (11) esa 1 la;ksth
vkSj 10 (2]8) dksj bysDVªku gSa] D;ksafd blesa bysDVªkWu
dk forj.k 2] 8] 1 gksrk gSA

• la;ksth bysDVªkWuksa esa vfèkdre ÅtkZ gksus ds dkj.k ;s
jklk;fud vfHkfØ;k esa Hkkx ysrs gSaA ;s gh rRo dh
la;kstdrk (Valency) dks iznf'kZr djrs gSaA buds }kjk
rRoksa dk vkorZ lkj.kh esa LFkku Kkr gksrk gSA
leLFkkfud (Isotopes)

• ,d gh rRo ds os ijek.kq] ftudh ijek.kq la[;k,¡
leku] fdUrq nzO;eku la[;k,¡ fofHkUu gksrh gSa_ leLFkkfud
dgykrs gSaA mnkgj.k& Dyksfju dh ijek.kq la[;k 17 gSA
vFkkZr~ Dyksfju ds lHkh ijek.kqvksa ds ukfHkd esa 17
izksVkWu gSaA fdUrq Dyksjhu ds dqN ijek.kqvksa ds ukfHkd esa
18 U;wVªkWu vkSj dqN esa 20 U;wVªkWu jgrs gSaA vr% Dyksjhu
ds dqN ijek.kqvksa dh nzO;eku la[;k 17$18 ¾ 35 vkSj
dqN dh 17$20 ¾ 37 gksrh gSA bl izdkj] Dyksjhu ds
nks leLFkkfud gksrs gSa& 17Cl35, 17Cl37 A

• leLFkkfud ds ijek.kq&ukfHkdksa esa izksVkWuksa dh la[;k
leku] ysfdu U;wVªkWuksa dh la[;k fHkUu&fHkUu gksrh gSA
leHkkfjd (Isobars)

• os rRo ftudh ijek.kq la[;k fHkUu&fHkUu ysfdu nzO;eku
la[;k leku gksrh gS] leHkkfjd dgykrs gSaA ;gk¡ izksVkWuksa
dh la[;k ukfHkd esa fHkUu gksrh gSA tSls& vkxZu (18Ar40)]
iksVSf'k;e (19K40)] vkSj dSfYl;e (20Ca40) leHkkfjd

gSaA
leU;wVªkWfud (Isotones)

• ftu ijek.kqvksa ds ukfHkd esa U;wVªkWuksa dh la[;k leku
gksrh gS] mu ijek.kqvksa okys rRoksa dks leU;wVªkWfud dgrs
gSaA
bysDVªkWu dh rjax&izÑfr (Wave nature of electron)

• Úsap oSKkfud Mh czkxkyh (1924) us ,d lehdj.k
izfrikfnr fd;k] ftls ^Mh czkxyh lehdj.k^ dgrs
gSaA ;g lehdj.k xfr'khy lw{e d.k }kjk rjax ds xq.k
iznf'kZr djus ls lacafèkr gSA ;fn m nzO;eku dk ,d
lw{e d.k v osx ls xfreku gS] rks blds rjax&nSè;Z ()
vkSj laosx (mv) esa fuEufyf[kr lacaèk gksrk gS&

;
mv

hλ  tgk¡ h = Iykad fu;rkad

• bysDVªku] fdj.k iaqt foorZu ,oa O;frdj.k fØ;k iznf'kZr
djrk gS tks rjax ds xq.k gksrs gSaA
vk;u (Ions)

• fo|qr vkos'k;qDr ijek.kq ;k ijek.kqvksa dks vk;u dgrs
gSaA vk;u nks izdkj ds gksrs gSa&

1- èkuk;u (Cation)& èku&vkos'k okys vk;uA mnkgj.k
lHkh èkkrq&rRoksa ds vk;u tSls] lksfM;e vk;u (Na+)A
fliQZ gkbMªkstu vk;u (H+) vkSj veksfu;e vk;u (NH4+)

vèkkrq rRoksa ds cus gksrs gSaA
2- Í.kk;u (Anion)& Í.k&vkos'k okys vk;uA mnkgj.k&

lHkh vèkkrq rRoksa ds vk;uA
fo|qr èkukRed rRo

• ftu rRoksa ds ijek.kq] bysDVªkWu dk R;kx dj èkuk;u esa
ifjofrZr gks tkus dh izòfÙk j[krs gSa] fo|qr èkukRed
rRo dgykrs gSaA tSls& vfèkdka'k èkkrq,¡A
fo|qr Í.kkRed rRo

• ftu rRoksa ds ijek.kq] bysDVªkWu izkIr dj Í.kk;u esa
ifjofrZr gks tkus dh izòfÙk j[krs gSa] os fo|qr Í.kkRed
rRo dgykrs gSaA tSls& gSykstu (Cl, Br, I vkfn) rFkk
vfèkdka'k vèkkrq,¡A
vfØ; xSlsa (Inert Gases)

• ;s os xSl gSa ftuds ijek.kq cgqr LFkk;h gksrs gSa vkSj fdlh
jklk;fud vfHkfØ;k e s a  H k kx ugh a y sr s
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gSaA buds ijek.kq eqDr voLFkk esa jgrs gSaA buds ijek.kq
vkSj v.kq ,d&leku gksrs gSa] vFkkZr~ buds v.kq ,d
ijek.kqd (Monoatomic) gksrs gSaA vfØ; xSlsa N% gSa&
ghfy;e (He)] fuvkWu (Ne)] vkxZu (Ar)] fØIVu (Kr)]
tsukWu (Xe) vkSj jsMkWu (Ne)A lHkh vfØ; xSlksa ds
ijek.kq dh ckáre d{kk esa 8 bysDVªkWu gksrs  gSaA fliQZ
ghfy;e&ijek.kq dh ckáre d{kk esa 2 bysDVªkWu gSaA
v"Vd (Octet)

• vfØ; xSlksa dks ns[kus ls irk pyrk gS fd ijek.kq dh
ckáre d{kk esa 8 bysDVªkWuksa dk lewg lokZfèkd LFkk;h
gksrk gSA vkB bysDVªkWuksa ds lewg v"Vd dgrs gSaA bl
izdkj ijek.kq dh ckáre d{kk esa bysDVªkWuksa dh la[;k
8 gks tkus ls ijek.kq LFkk;h cu tkrk gS ;k ijek.kq dh
ckáre d{kk esa nks bysDVªkWuksa ds gks tkus ls Hkh ijek.kq
rHkh LFkk;h curk gS] tc og ckáre d{kk ijek.kq dh
igyh d{kk (K) gks vkSj mlds ckn ijek.kq esa dksbZ
nwljh d{kk esa ugha gksA
mRizsj.k (Catalysis)

• mRiszjd (Catalyst) ds mi;ksx }kjk jklk;fud vfHkfØ;k
ds rst gksus ;k dHkh&dHkh èkhes gksus dh fØ;k dks
mRizsj.k dgk tkrk gSA ftl dkjd }kjk ;g fØ;k gksrh
gS] mls mRiszjd dgrs gSaA vfHkfØ;k ds var esa mRizsjd
vifjofrZr jgrk gSA

dqN mRizsjd vkSj muds vuqiz;ksx
izfØ;k mRizsjd

1- veksfu;k xSl dk fuekZ.k yksgk
2- lYÝ;wfjd vEy IySfVue] ukbVªkstu

dk fuekZ.k ds vkWDlkbM
3- ouLifr rsy ls ?kh cukuk fudsy
4- vYdksgu ls bZaèku cukuk xeZ ,Y;wfefu;e
5- Dyksjhu xSl dk fuekZ.k D;wfizd DyksjkbM

• pH Ldsy& fdlh foy;u dh vEyh;rk ;k {kkjh;rk dks
O;Dr djus ds fy, pH ekinaM ;k pH Ldsy dk mi;ksx
gksrk gSA fdlh foy;u esa gkbMªkstu vk;uksa ds lkanz.k ds
O;qRØe ds y?kqx.kd (Logarithm) dks ml foy;u dk
pH dgrs gSaA

vFkkZr~  
  Hlog

H

1
logpH

][

• blls ty ,oa feV~Vh dh mi;ksfxrk dk irk pyrk gSA
jDr ,oa is'kkc ds pH eku esa cnyko ls 'kjhj esa jksxksa
dk irk yx ldrk gSA

dqN lkekU; inkFkksZ a ds pH eku
inkFkZ pH

mnklhu ty 7
vEyh; foy;u 7 ls de
{kkjh; foy;u 7 ls vfèkd
fljdk 2-4&3-4
'kjkc 2-8&3-8
nwèk 6-4&6-6
leqnzh ty 8-4
ykj (euq"; dk) 6-5&7-5
ew=k (euq"; dk) 4-8&8-4
jDr (euq"; dk) 7-4
uhacw 2-2&2-4

funsZ'kd ;k lwpd (Indicator)

• oSlk jklk;fud ;kSfxd tks vius jax esa ifjorZu ykdj
;g lwfpr djrk gS fd foy;u vEyh; gS
;k {kkjh; vFkok mnklhu] lwpd dgykrk gSA bldh
vR;ar vYi ek=kk gh mnklhuhdj.k vfHkfØ;k
esa mi;ksx dh tkrh gSA
 lwpd  foy;u dk jax

vEyh; {kkjh; mnklhu
feFkkby vkWjsat xqykch ihyk ukjaxh
iQsukWYiQFkSyhu jaxghu xqykch jaxghu

fyVel dk foy;u yky cSaxuh uhyk

• rRoksa ds ijek.kq ijLij la;ksx dj v.kq dk fuekZ.k
djrs gSaA fdlh v.kq esa ijek.kqvksa dks ck¡èkdj ,d&lkFk
j[kus okys cy dks jklk;fud caèku dgrs gSaA tSls&
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bysDVªkWu izkIr dj ysus ds izo`fÙk j[krs gSa] rkfd ;s
LFkk;h cu tk;saA blh dkj.k] rRoksa ds chp jklk;fud
la;ksx gksrk gSA
jklk;fud caèku eq[;r% rhu izdkj ds gksrs gSa%
1- oS|qr la;kstd ;k vk;fud caèku

(Electrovalent or Ionic Bond)

2- lg&la;kstd caèku (Covalent Bond)

3- milg&la;kstd caèku (Co-ordinate Bond)

oS|qr la;kstd caèku
• tc ,d ijek.kq ls nwljs ijek.kq esa bysDVªkWu ds LFkkukUrj.k

gksus ls mu nksuksa ijek.kqvksa ds chp caèku curk gS rks
mls oS|qr la;kstd caèku dgrs gSaA
mnkgj.k& lksfM;e DyksjkbM (NaCl) dk cuukA
xq.k

1- oS|qr la;kstd caèku okys ;kSfxd èku vkSj Í.k vkos'k;qDr
vk;uksa ls cus gksrs gSaA ;s vk;u dkiQh etcwr fLFkj&oS|qr
vkd"kZ.k&cy }kjk ,d&nwljs ls tqVs jgrs gSaA

2- ;s ty esa foys; gksrs gSa] fdarq dkcZfud foyk;dksa
(csathu] dkcZu VsVªkDyksjkbM vkfn) esa vfoys; gksrs gSaA

3- Bksl voLFkk esa ;s fo|qr ds dqpkyd gksrs gSa] ysfdu
nzfor voLFkk esa ;k tyh; foy;u esa ;s fo|qr ds
lqpkyd gksrs gSaA

4- ;s ;kSfxd ty esa ?kqydj vk;uksa esa VwV tkrs gSaA
5- bu ;kSfxdksa ds lkFk vfHkfØ;k,¡ izk;% rsth ls gksrh gSaA

dqN oS|qr la;kstd ;kSfxd
• lksfM;e DyksjkbM (NaCl)] iksVkf'k;e DyksjkbM (KCl)]

veksfu;e DyksjkbM (NH4Cl)] eSXuhf'k;e vkWDlkbM (MgO)]
lksfM;e lYiQkbM (Na2S)] dkWij lYiQsV (CuSO4)A
lg la;kstd caèku

• tc nks ijek.kqvkssa ds chp bysDVªkWuksa dh lk>snkjh ds
iQyLo:i jklk;fud caèku curk gS] rc mls lg&la;kstd
caèku dgrs gSaA ;s caèku lk>snkjh esa Hkkx ysus okys
bysDVªkWuksa dh la[;k ds vkèkkj ij rhu izdkj ds gksrs gSa&
,dy] f}d vkSj f=kd lg&la;kstd caèkuA
lg&la;kstdrk (Co-valency)

• fdlh lg&la;kstd ;kSfxd esa ,d ijek.kq dh
lg&la;kstdrk bysDVªkWuksa dh og la[;k gS] ftls og
ijek.kq lk>snkjh esa Hkkx ysus ds fy, iznku djrk gSA
tSls& H2, O, N2 esa H, O vkSj N dh lg&la;kstdrk
Øe'k% 1] 2 vkSj 3 gSA
xq.k

1- vfèkdka'k lg&la;kstd ;kSfxd lkèkkj.k voLFkk esa xSl
;k nzo ;k ok"i'khy Bksl gksrs gSaA

2- buds nzo.kkad ,oa DoFkukad de gksrs gSaA
3- ;s ty esa izk;% vfoys; fdarq dkcZfud foyk;dksa

(csathu] dkcZu VsVªkDyksjkbM vkfn) esa foys; gksrs gSaA
dqN ty esa vklkuh ls ?kqy tkrs gSa] tSls& HCl, NH3

vkfnA
4- ;s nzfor voLFkk esa ;k foy;u dh voLFkk esa fo|qr

dqpkyd gksrs gSaA
5- bu ;kSfxdksa ds lkFk izk;% èkhjs&èkhjs vfHkfØ;k,¡ gksrh gSaA

dqN lg&la;kstd ;kSfxd
• feFksu (CH4)] bFksu (C2H6)] bfFkyhu (C3H4)] ,lhfVyhu

(C2H2)] ty (H2O)] veksfu;k (NH3)] dkcZu
VsVªkDyksjkbM (CCl4)] ;wfj;k [Co(NH2]2] Xywdkst
(C6H12O6)A

• dqN ;kSfxd ,sls Hkh gksrs gSa] ftuds v.kq esa oS|qr vkSj
lg&la;kstd nksuksa izdkj ds caèku gksrs gSaA tSls&lksfM;e
gkbMªksDlkbM (NaOH)] gkbMªkstu lkbukbM (HCN)]
lYÝ;wfjd vEy (H2SO4)] dSfYl;e dkcksZusV (CaCO3)

vkfnA lg&
la;kstd caèku fn'kkRed gksrs gSa] vr% lg&la;kstd
;kSfxdksa ds v.kq fuf'pr T;kferh; vkdkj okys
gksrs gSaA

    lg&la;kstd ;kSfxd vkÑfr caèku-dks.k

1- dkcZu MkbZvkDlkbM (CO2) ,d&jSf[kd 180º

2- ty (H2O) dks.kh; 105º

3- veksfu;k (NH3) fijkfeM 109º

4- feFksu (CH4) prq"iQyd 109º 28'

5- bfFkyhu (C2H4) ryh; 120º

vkWDlhtu ds v.kq (O2) esa vkWDlhtu ds nks ijek.kq jklk;fud caèku }kjk ijLij tqM+s jgrs gSaA buessa ijek.kqvksa dh
ÅtkZ ?kVrh gSA vfØ; xSlksa dks NksM+dj vU; ftrus Hkh rRo gSa] muds ijek.kq dh ckãre d{kk vLFkk;h gksrh gS]
D;ksafd muessa vkB ls de bysDVªkWu jgrs gSaA ;s viuh ckãre d{kk esa vius fudVre vfØ; xSl dh Hkk¡fr
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6- iQkLiQksjl f=kdks.kh; —

isaVkDyksjkbM (PCl5) ckbfijkfeM
7- dkcZu VsVªkDyksjkbM (CCl4) prq"iQyd 109º 28'

8- lYiQj gsDlkDyksjkbM (SF6) v"ViQyd —

vkorZ lkj.kh & rRoksa dk oxhZdj.k
• rRoksa ds fu;fer oxhZdj.k ds fy, lcls mYys[kuh;

;ksxnku 1869 bZ- esa :lh oSKkfud esaMsyhiQ us fn;kA
blds fy, mUgksaus ^vkorZ fu;e^ dk izfriknu fd;k]
ftlds vuqlkj rRoksa ds HkkSfrd vkSj jklk;fud xq.k
muds ijek.kq Hkkjksa ds vkorZ&iQyu gksrs gSaA

• esaMyhiQ us vius vkorZ fu;e ds vkèkkj ij bl le;
rd Kkr rRoksa dks ,d lkj.kh ds :i esa ltk;k] ftls
^vkorZ&lkj.kh^ (Periodic table) dgrs gSaA

• vkèkqfud vkorZ fu;e ds vuqlkj rRoksa ds HkkSfrd vkSj
jklk;fud xq.k muds ijek.kq la[;k ds vkorZ&iQyu
gksrs gSaA

• vkorZ&lkjf.k;ksa esa lcls izeq[k vkorZ&lkj.kh dk nh?kZ
:i gSA buesa lkr {kSfrt drkjsa gSa] ftUgsa vkorZ (Periods)

dgrs gSa vkSj 16 mèoZ LraHk gSa] ftUgsa oxZ (Groups)

dgrs gSa
• izR;sd vkorZ dk izFke lnL; {kkj&èkkrq (Alkali metals)

gksrk gS vkSj vafre lnL; dksbZ vfØ; xSlA fliQZ igys
vkorZ dk igyk lnL; H gSA

• izFke vkorZ esa dsoy gkbMªkstu vkSj ghfy;e (He) rRo
gksrs gSaA

• f}rh; ,oa rr̀h; vkorZ esa 8 rRo gSaA
• prqFkZ ,oa iape vkorZ esa 18 rRo gSaA
• i"B vkorZ esa 32 rRo gSaA buesa ls vkB lkekU; rRo] nl

laØe.k (Transition) rRo vkSj pkSng nqyZHk eǹk rRo
(Rare earth) gSaA

• lIre vkorZ esa 19 rRo gSaA
• 16 oxZ bl izdkj gSa& 1A ls ysdj VII A] 1B ls ysdj

VII B, VIII vkSj 'kwU; (Zero) oxZaA ,d gh oxZ ds lHkh
rRoksa ds jklk;fud xq.k leku gksrs gSaA oxZ VIII esa] 3

mioxZ gSaA
jklk;fud fØ;k'khyrk esa :>ku

• fdlh vkorZ esa rRo dh jklk;fud fØ;k'khyrk ck,¡ ls

nk,¡ tkus ij ?kVrh gS vkSj ckn esa c<+rh gSA
• fdlh èkkrqvksa ds oxZ esa Åij ls uhps vkus ij èkkrqvksa

dh fØ;k'khyrk c<+rh gS] tcfd vèkkrqvksa ds oxZ esa
?kVrh gSA
fo|qr jklk;fud Js.kh (Electro chemical series)

• rRoksa dh fØ;k'khyrk ;k fo|qr èkukRedrk ds vkèkkj
ij mUgsa Js.khc¼ fd;k x;k gS] ftls fo|qr jklk;fud
Js.kh ;k èkkrqvksa dh fØ;k'khyrk dgrs gSaA blls foLFkkiu
vfHkfØ;k dks le>us esa vklkuh gksrh gSA

èkkrqvksa dh fØ;k'khyrk Js.kh
(fo|qr jklk;fud Js.kh)

iksVSf'k;e K  lcls vfèkd fØ;k'khy
lksfM;e Na

csfj;e Ba

LVªkWfl;e Sr

dSfYl;e Ca

eSXuhf'k;e Mg

,Y;wfefu;e Al

tLrk Zn

dSMfe;e Cd

yksgk Fe

fudy Ni

Vhu Sn

ysM Pb

gkbMªkstu H

rk¡ck Cu

ikjk Hg

pk¡nh Ag

lksuk Au

IYsfVue Pt   lcls de fØ;k'khy
rRoksa dh ijek.kq la[;k] laf{kIr ladsr] uke] xos"k.kk o"kZ
vkSj uke ds Ïksr dk fooj.k uhps fn;k x;k gSA
• H, Hydrogen,gkbMªkstu] 1766] Úsap 'kCn 'Hydrogene'

ls cuk gS] ftldk vFkZ gS ikuh iSnk djus okykA
• He, Helium,ghfy;e] 1868] ;wukuh 'kCn 'Helios'lw;Z

ls cuk gSA loZ izFke lw;Z ds o.kZØe ls bldk irk
pyk FkkA
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• Li, Lithium, fyfFk;e] 1817A ;wukuh 'kCn 'Lithos'ls
cuk gSA bl 'kCn dk vFkZ gS iRFkjA

• Be, Berrylium,csjhfy;e] 1997A blds [kfut 'Beryl'

ds vkèkkj ij ;g uke iM+kA
• B, Boron,cksjkWu] 1808A blds ;kSfxd 'Borax'ls ;g

uke iM+kA
• C, Carbon, dkcZu izkxSfrgkfld ySfVu 'kCn 'Carbo',

dks;yk ls bldk ukedj.k gqvkA
• N, Nitrogen,ukbVªkstu] 1772A Úsap 'kCn 'Nitrogene'

ftldk vFkZ gksrk gS ukbVj ('kksjk) iSnk djus okykA
• O, Oxygen,vkWDlhtu] 1771A Úsap 'kCn 'Oxygene'

ftldk vFkZ gS vEy iSnk djus okykA igys ,slh
èkkj.kk Fkh fd izR;sd vEy esa vkWDlhtu ds ijek.kq
vo'; ik, tkrs gSaA

• F, Flourine,Ýyksjhu] 1886A [kfut 'flourspar'ds uke
ls ;g uke iM+kA ÝyksLikj dk uke ySfVu 'kCn (Fluo)

^cgus okyk^ ls fy;k x;k gS] D;ksafd èkkrq 'kksèku esa
bl [kfut dk iz;ksx v'kqf¼;k¡ fudkyus esa gksrk FkkA

• Ne, Neon, fuvk¡u] 1898A ;wukuh 'kCn 'Neos'ls cuk
gS ftldk vFkZ gS uohuA

• Na, Sodium,lksfM;e] 1811] dkfLVd lksMk ls cuk;k
x;kA bldk fpUg ySfVu 'kCn 'Natrium' uSfVª;e ls
fy;k x;k gSA

• Mg, Magnesium,eSXuhf'k;e] 1808A 'Magnesia lithos'

eSxuhfl;e iRFkj] ,d 'osr [kfut ds :i esa ;wuku
ds eSxuhf'k;k izns'k esa feyrk FkkA blh ds uke ij bl
rRo dk uke iM+kA

• Al, Aluminium,,Y;wfefu;e] 1827A 'Alum' fiQVdjh
ds uke ij bldk uke iM+kA

• Si, Silicon, flfydku] 1824A ySfVu 'kCn 'Silex';k
'Silicis'ds vkèkkj ij ;g uke iM+kA ;g flfydu dk
,d ;kSfxd gSA

• P, Phosphorus, iQkWLiQksjl] 1669A ;wukuh 'kCn
'Phosphoros'ls fudyk gS ftldk vFkZ gS izdk'k nsus
okykA

• S, Sulphur,lYiQj izkxSfrgkfldA ySfVu uke Sulphur

ds vkèkkj ij ;g uke iM+kA lYiQj 'kCn vius
lekukFkhZ laLÑr 'kCn ̂ 'kqYokfj^ ls feyrk tqyrk gSA

• Cl, Chlorine, Dyksjhu] 1774A ;wukuh 'kCn 'Chloros'

(gYdk gjk) fy;k x;kA bl xSl dk ;gh jax gSA
• Ar, Argon, vkWxuZ] 1894A ;wukuh 'kCn 'Argon' ls]

ftldk vFkZ gS lqLrA vfHkfØ;k djus esa ;g xSl
vR;Ur f'kfFky gSA vr% vkWxuZ uke iM+kA

• K, Potassium,iksVsf'k;e] 1807A iksVk'k 'kCn ls cukA
ydM+h dh jk[k esa iksVsf'k;e dkcksZusV fudkyk x;kA
bldk fpUg (K)ySfVu 'kCn Kaliumls fy;k x;k gSA

• Ca, Calcium,dsfYle;] 1808A ySfVu 'kCn 'Calcis'

ls] ftldk vFkZ gS pwukA
• Sc, Scandium, LdSafM;e] 1897] blds vkfo"drkZ

fuYlu rFkk Dyho] LdSfUMusfo;k ds fuoklh FksA
vr,o vius ns'k ds uke ij bldk uke j[kkA

• Ti, Titanium,VkbVSfu;e] 1791] ;wukuh nSR; 'Titans'

ds uke ij ;g uke iM+kA
• V, Vanadium, ouSfM;e] 1801] ukosZ dh izse rFkk

lkSUn;Z dh nsoh Vanadisds uke ij bldk uke j[kk
x;kA

• Cr, Chromium,Øksfe;e] 1797A ;wukuh 'kCn 'Chromos'

(jax) ls cuk gSA D;ksafd blds yo.k jaxhu FksA
• Mn, Manganese, esaxuht] 1774A bVkfy;u 'kCn

'Manganese' ls] ftldk ySfVu :i 'Magnesius' gS]
ftldk vFkZ gS pqEcdh;A

• Fe, Iron, vk;ju] izkxSfrgkfldA jkseu 'kCn 'Ferrum'

ls cuk gSA
• Co, Cobalt, dksckYV] 1737A teZu 'kCn 'Kobold'

(Hkwr) ls cuk gSA okLro esa dqN v;Ldksa ls rkack
fudkyrs le; rkacs ds LFkku ij dksckYV fey tkrk
FkkA bldk dkj.k Hkwr ckèkk ekuh tkrh FkhA

• Ni, Nickel, fudsy] 1751] teZu 'kCn 'Kupfer Nickel'

ftldk vFkZ gS fudEek rkackA
• Cu, Copper,dkij] izkxSfrgkfldA ySfVu 'kCn Cuprum

;k Cyprium ls cuk gSA jkseudky esa rkacs ds HkaMkj
lkbizl esa ik, tkrs FksA

• Zn, Zinc, ftUd] l=kgoha 'krkCnhA teZu 'kCn Zinkls
cuk gSA

• Ga, Gallium,xSfy;e] 1875] Gallia Úkal ds uke ij
;g uke iM+kA

• Ge, Germanium,tesZfu;e] 1886] teZuh ds uke ij
;g uke j[kk x;kA
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• As, Arsenic, vydhfe;k ds le; esaA ;wukuh 'kCn
Arsenikonihyk jaxA ;wukuh yksx vklsZfud VªkbZ lYiQkbM
dk mi;ksx ihys jax ls jaxus esa djrs FksA

• Se, Selenium,lsysfu;e] 1818A ;wukuh 'kCn 'Selene'

ds uke ij ;g uke iM+kA lsyhu 'kCn dk vFkZ gS
pUnzekA ;g rRo VsY;wfj;e ls feyrk&tqyrk gSA
VsY;wfj;e dk uke ;wukuh 'kCn 'Telluris'ls yk;k gSA
bl 'kCn dk vFkZ gS i`FohA

• Br, Bromine, czksehu] 1825A ;wukuh 'kCn 'Bromos'

czksekl ls fy;k x;kA czksekl dk vFkZ gS nqxZUèkA
• Kr, Krypton, fØUVku] 1998A ;wukuh 'kCn 'Kryptos'

fØIVkl (fNik gqvk) ls fy;k x;k gSA
• Rb, Bubidium,:fcfM;e] 1861] ySfVu 'kCn 'Rubidus'

:fcMl (yky) ls fy;k x;k gSA o.kZØe esa yky
js[kkvksa ds vkèkkj ij bldh [kkst dh xbZ FkhA

• Sr, Strontium, LVªkaf'k;e] 1838A ;g 'Strontionite'

LVªkaf'k;ksukbV [kfut ls fudkyk x;kA bl [kfut dk
uke 'Strontian' LVªkaf'k;u LdkVySaM ds uke ij iM+k
FkkA

• Y, Yttrium bfVª;e] 1794A LohMsu ds YtterbybVjckbZ
uked LFkku ij cuk Fkk] vr,o bfVª;e uke iM+kA

• Zr. Zirconium,1789A Zircon, ftjdk¡u uked [kfut
ds uke ij ;g uke iM+kA

• Nb, Niobium, fu;ksfo;e] 1801] ;wukuh dFkkvksa esa
VSaVkye dh iq=kh dk uke FkkA igys ,slh èkkj.kk Fkh
fd fu;ksfc;e vkSj VSaVkye ,d nwljs ls feyrs&tqyrs
gSaA

• Mo, Molybdnum, ekfycMue] 1781] ;wukuh 'kCn
'Molybdos'ekfyCMkl ds uke ij ;g uke iM+kA ;g
lhls ds v;Ld ls fudkyk x;k FkkA lhls (ysM) dks
;wukuh Hkk"kk esa ek¡yhCMkl dgrs gSaA

• Te, Technetium,Vsduhf'k;e] 1937A ;wukuh Hkk"kk ds
'kCn 'Technetos'VsDuhVkl ls ;g uke iM+kA ̂ VsDuhVkl^
dk vFkZ gS df̀=keA ;g izFke rRo Fkk ftls euq"; us
Ñf=ke :i ls cuk;kA

• Ru, Ruthenium,:Fksfu;e] 1844A ySfVu 'kCn :Fksfu;k
(:l) ds uke ij bldk uke j[kk x;kA

• Rh, Rhodium, jksfM;e] 1803A ;wukuh 'kCn 'Rhodon'

ftldk vFkZ gS xqykcA bl rRo ds yo.k xqykch jax
ds gksrs gSaA

• Pd, Palladium,iySfM;e] 1803A 1801 esa iSyl 'Pallas'

uked u{k=k dk irk yxk FkkA blh ds uke ij bl
rRo ds uke iySfM;e iM+kA

• Ag, Silver, flYoj] izkxSfrgkfld jkseu 'kCn 'Argentum'

vktsZUVe ds uke ij bl rRo dk uke j[kk x;kA
• Cd, Cadmium,dSMfe;e] 1817A ySfVu 'kCn 'Cadmia'

dSMfe;k ls cuk gSA dSMfe;k dk uke 'Calamine'

dSysehu (jld) gSA ;g jld uked [kfut ls
fudkyk x;kA vr,o dSMfe;e uke j[kk x;kA

• In, Indium, bafM;e] 1863A ySfVu 'kCn 'Indicum'

bafMde (uhy) ls cuk gSA o.kZØe esa uhy ds jax dh
js[kkvksa ls bldh xos"k.kk gqbZ FkhA

• Sn, Tin, fVu] izkxSfrgkfldA ySfVu 'kCn 'Stannum'

LVSue ls fy;k x;k gSA
• Sb, Antimony,,fUVeksuh] vydseh ds le;A ;g uke

ySfVu 'kCn ,sUVheksfu;e 'Antimonium' ls cuk gSA
,sUVh dk vFkZ gS foijhr] eksfu;e dk vFkZ gS ìFkd
n'kk esaA bldk dkj.k ;g Fkk fd ;g vU; rRoksa ls
ljyrk ls ;kSfxd cuk nsrk FkkA bldk fpUg izkphu
ySfVu uke 'Stibium' fLVfc;e ls fy;k x;k gSA

• Te, Tellurium,VsY;wfj;e] 1783A ySfVu 'kCn 'Telluris'

VsY;wfjl (ìFoh) ds uke ij ;g uke j[kk x;kA
• I, Iodine,vk;ksMhu] 1811] ;wukuh 'kCn 'Iodes'vk;ksMl

(cSaxuh jax dk) ds vkèkkj ij bl rRo dk uke j[kk
x;kA

• Xe, Xenon,thukWu] 1898A ;wukuh 'kCn 'Xenos'tsukWl
ls ;g uke iM+k ftldk vFkZ gS vifjfprA

• Cs, Caesium, lhft;e 1860A ySfVu 'kCn Caesius

(uhyk) ls ;g uke iM+kA dqulsu rFkk fdjpkiQ us
o.kZØe dh uhyh js[kkvksa  ds vkèkkj ij] o.kZØe ds
vè;;u }kjk bl rRo dk irk yxk;k FkkA

• Ba, Barium,csfj;e] 1808A ;wukuh 'kCn 'Barys'(Hkkjh)
ls bldk uke iM+kA csjkbV uked [kfut ds Hkkjh gksus
ds dkj.k bl rRo dk uke csfj;e iM+kA

• La, Lanthanum, ySaFkue] 1839A ;wukuh 'kCn
'Lanthanein' ls cuk gSA bl 'kCn dk vFkZ gS fNik
gksukA

• Ce, Cerium, lhfj;e] 1803A lu 1801 esa lhjl
Ceres uked u{k=k dk irk pyk FkkA bl u{k=k ds
uke ij bl rRo dk uke j[kk x;kA
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• Pr, Praseodymium,izslhvksMhfe;e] 1885A ;wukuh 'kCn
Prasios gjk vkSj DidymostqM+ok¡ 'kCnksa ds vkèkkj ij
bldk uke j[kk x;kA bldk dkj.k ;g Fkk fd blds
yo.kksa dk jax gjk gksrk gS vkSj Hkzeo'k bls fu;ksMhfe;e
Hkh le>k tkrk FkkA

• Nd, Neodymium, fu;ksfMfe;e] 1885A ;wukuh 'kCn
Neo (uohu) rFkk DidymostqM+ok¡ ls ;g uke iM+kA
izslhvksMhfe;e rFkk fuvksMhfe;e uked nksuksa rRoksa
dks Didymium uked [kfut ls i`Fkd fd;k x;kA
,slk le>k tkrk Fkk fd ;g [kfut ,d rRo gSA

• Pm, Promethium, izksehfFk;e] 1945A ;wukuh dFkkvksa
esa izksesfFk;l us LoxZ ls vkx pqjkbZ tks euq"; ds
mi;ksx esa vk ldsA ;g rRo ukfHkdh; vfXu esa ls
fudkyk x;k FkkA vr,o izksehfFk;l ds uke ij
bldk uke j[kk x;kA

• Sm, Samarium, leSfj;e] 1879A ,d :lh [kku
vfèkdkjh duZy lejLdh ds uke ij ,d [kfut
inkFkZ dk uke Samarskite j[kk x;kA blh [kfut esa ls
;g rRo fudkyk x;kA

• Eu, Europium, ;wjksfi;e] 1901A ;wjksi egk}hi ds
uke ij bl rRo dk uke j[kk x;kA

• Gd, Gadolinium,xSMksfyfu;e] 1886A fiQuyS.M ds
jlk;u osÙkk xSMksfyu ds uke ij bl rRo dk uke
xSMksfyfu;e iM+kA

• Tb, Terbium, VfcZ;e 1843A LohMsu ds ,d LFkku
Yitterby bVchZ ds uke ij bl rRo dk uke j[kk x;kA

• Dy, Dysprosium,Mk;lizksfl;e] 1886A ;wukuh 'kCn
'Dysprositos' ds vkèkkj ij ;g uke iM+kA bl 'kCn
dk vFkZ gS dfBukbZ ls feyukA ;g rRo dfBukbZ ls
feyk FkkA

• Ho, Holmium,gk¡fYe;e] 1879A ySfVu Hkk"kk esa LVkdgkse
dk uke 'Holmia' FkkA

• Er, Erbium,vfcZ;e] 1843A LohMsu ds ;VchZ uked
LFkku ij (fojy) ènkvksa ds HkaMkj izpqj ek=kk esa feys
FksA vr,o bl LFkku ds uke ij bl rRo dk uke
iM+kA

• Tm, Thulium, Fkqfy;e] 1878A Ld¡Musfo;u }hi ds
iqjkus uke Thuliads vkèkkj ij bldk uke j[kk x;kA

• Yb, Ytterbium, ;VfcZ;e] 1878A LohMsu ds ;VchZ
uked LFkku ds uke ij ;g uke iM+kA

• Lu, Lutecium,Y;wVsf'k;e] 1907A isfjl dk iqjkuk jkseu
uke Lutecia FkkA blh uke ij bl rRo dk uke j[kk
x;kA

• Hf, Hafnium,gSiQfu;e] 1923A dksisugsxsu dk ySfVu
uke Hafnia FkkA blh uke ij bl rRo dk uke j[kk
x;kA

• Ta, Tantalum,VSaVye] 1802A ;wukuh nsork 'Zeus'T;wl
ds iq=k VSaVkyl ds uke ij bl rRo dk uke iM+kA bls
;g naM fn;k x;k Fkk fd og daB rd ikuh esa [kM+k
jgs fdUrq ;fn mlus dHkh Hkh ty ihus dk iz;kl
fd;k rks ikuh uhps pyk tk;sxk vkSj og I;klk jg
tk;sxkA VSaVkyl ds ty dh rjg bl rRo dks izkIr
djus esa tks dfBukbZ gqbZ] mlh ds dkj.k bl rRo dk
uke VSaVye iM+kA

• W, Tungsten,VaxLVu] 1783A LohfM'k 'kCn Tungstone,

ds uke ij bl rRo dk uke j[kk x;kA Vax LVksu dk
vFkZ gS Hkkjh iRFkjA Wolfram uked 'kCn ls bldk
ladsr cukA

• Rh, Rhenium, jsfu;e] 1925A teZuh dh jkbu unh dk
uke ySfVu esa Rhenus FkkA mDr unh ds uke ij bl
rRo dk uke iM+kA

• Os, Osmium,vk¡lfe;e] 1804A ;wukuh 'kCn 'Osme'

ls ;g uke iM+kA vkWLe ds vFkZ gSa xaèkA
• Ir, Irridium, bfjfM;e] 1804A ySfVu 'kCn 'Iridis'ls

;g uke iM+kA bfjfMl dk vFkZ gS bUnz èkuq"kA bl rRo
ds dqN foy;u bUnz èkuq"k ds jax ds fn[krs gSaA

• Pt, Platinum, IySfVue] 16oha 'krkCnh esaA LiSfu'k 'kCn
Platinals ;g uke j[kk x;kA IySfVuk dk vFkZ gS pkanhA

• Au, Gold,xksYM] izkxSfrgkfldA jkseu Hkk"kk esa lksus dks
Aurumdgrs Fks vr,o bldk ladsr AuiM+kA

• Hg, Mercury,edZjh] izkxSfrgkfldA ejdjh uked xzg
ds uke ij bl rRo dk uke j[kk x;kA ;wukuh Hkk"kk
esa 'Hydrargyrum' 'kCn ds vkèkkj ij bl rRo dk
ladsr iM+kA Hydros-ty] Argyros-pkanhA

• Tl, Thallium, FkSfy;e] 1861A ;wukuh 'kCn Thallos,ls
bl rRo dk uke iM+kA blds o.kZØe esa pednkj gjh
js[kk ikbZ xbZA FkSykl 'kCn dk vFkZ gS ̂ ^uotkr^^A

• Pb, Lead, ysM] izkxSfrgkfldA ySfVu uke Plumbum

ds uke ij bldk ladsr iM+kA
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• Bi, Bismuth, fcLeFk] vydseh dky esaA bl rRo dk
uke teZu 'kCn Weisse Masse('osr ek=kk) dk viHkza'k
gSA

• Po, Polonium, iksyksfu;e] 1898A bl rRo ds
xos"k.kkdkj eSMe D;wjh dh tUeHkwfe iksySaM ds uke
ij bl rRo dk uke iskyksfu;e j[kk x;kA

• At, Astatine, ,LVsVhu] 1940A ;wukuh 'kCn 'Astatos'

(vfLFkj) ls bl rRo dk uke iM+kA
• Rn, Radon, jsMku] 1900A jsfM;e ds {k; gksus ij

mRikn ds :i esa ;g xSl ikbZ xbZA vr,o bldk uke
jsfM;e ds uke ij iM+k vkSj lHkh fuf"Ø; xSlksa dh
rjg blesa 'on'tksM+ fn;k x;kA

• Fr, Francium, Úkafl;e] 1898A Úkal ds uke ij
bldk uke Úkafl;e j[kk x;kA

• Ra, Radium, jsfM;e] 1898A ySfVu 'kCn Radius

(fdj.k) ds vkèkkj ij bldk uke j[kk x;k D;ksafd
;g jsfM;ksèkehZ fofdj.k nsrk jgrk gSA

• Ac, Actininium,,sfDVfu;e] 1899A ;wukuh 'kCn Actis

(fdj.k) ls bl rRo dk uke j[kk x;k D;ksafd blesa
ls jsfM;ksèkehZ fdj.ksa  fudyrh gSA

• Th, Thorium, Fkksfj;e] 1828A FkksjkbV uked [kfut
inkFkZ ds uke ij bl rRo dk uke j[kk x;kA mDr
[kfut dk uke uklZ nsork Fkksj ds uke ij j[kk
x;k FkkA Fkksj fctyh dh xjt ds nsork ekus tkrs
FksA

• Pa, Protoactinium,izksVks,fDVfu;e] 1917A ProtoizFke
vkSj ,sDVhfu;e ds uke ij bldk uke iM+k D;ksafd ;g
{k; gksus ij ,sDVhfu;e nsrk gSA

• U, Uranium,;wjsfu;e] 1789A ;wjsul (iztkifr) xzg ds
uke ij bldk uke j[kk x;kA

• Np, Neptunium, usIV~;wfu;e] 1940A ;wjsul ds vkxs
usiV~;wu (o:.k) xzg ds uke ij bldk uke iM+kA

• Pu, Plutonium, IywVksfu;e] 1940A IywVks (;e) uked
xzg ds uke ij bldk uke j[kk x;kA o:.k ds ckn
dk xzg ;e (IywVks) gSA

• Am, Americium,,sesjhf'k;e] 1944A blls feyrs gq,
fojyeǹk rRo dk uke ;wjksi ds uke ;wjksfi;e j[kk
x;k FkkA blh izdkj vesfjdk esa vkfo"Ñr bl rRo
dk uke ,sesjh'k;e j[kk x;kA

• Cm, Curium, D;wfj;e] 1944A blls feyrk rRo
xSMksfyfu;e gS tks izksiQslj xSMksfyu ds uke ij gSA
blh izdkj ekjh D;wjh ds uke ij bldk uke D;wfj;e
j[kk x;kA

• Bk, Berkelium, cdsZfy;e] 1949A cdZys esa fLFkr
dSfyiQksfuZ;k fo'ofo|ky; ds uke ij bl rRo dk
uke iM+k D;ksafd vfèkdka'k Ñf=ke rRo blh LFkku ij
cuk, x,A

• Cf, Californium,dSfyiQksfuZ;e] 1950A dSfyiQksfuZ;k
fo'ofo|ky; ds uke ij vkSj bls dSfyiQksfuZ;k jkT;
esa fLFkr gksus ds dkj.k bl rRo dk uke dSfyiQksfuZ;e
iM+kA

• Es, Einsteinium,vkbaLVhfu;e] 1952A izfl¼ oSKkfud
vycVZ vkbaLVkbu ds uke ij bl rRo dk uke j[kk
x;kA

• Fm, Fermium,iQfeZ;e] 1953A U;wfDy;j fj,DVj ds
fuekZrk rFkk ijek.kq ce ;kstuk ds d.kZèkkj ,ufjdks
iQehZ ds uke ij bldk uke j[kk x;kA

• Md, Mendelevium,esUMsysfo;e] 1955A vkorZ lkj.kh
ds vkfo"drkZ tfe=kh esUMsyhiQ ds uke ij bl rRo
dk uke j[kk x;kA

• No, Nobelium,ukscsfy;e] 1957A LVkdgkse (LohMsu)
fLFkr ukscsy laLFkku esa bl rRo dh [kkst dh xbZ
vr,o bldk uke vYÚsM ukscsy ds uke ij ukscsfy;e
j[kk x;kA

• Lr, Lawrencium,ykjsafl;e] 1962A lkbdyksVªku ds
vkfo"drkZ rFkk ykjsal jsfM,'ku iz;ksx'kkyk ds laLFkkid
bZ-vks- ykjsal ds uke ij bl rRo dk uke j[kk x;kA
ijk;wjsfu;e rRoksa dh [kkst lkbDyksVªku ds }kjk gqbZ gSA

• Unq,dqpZVksfo;e] 1969A :lh oSKkfud vkbaxj dqpZrkso
ds uke ij bldk uke j[kk x;kA bldk nwljk uke
jnjiQksfMZ;e j[kk x;kA

• Unp,gkgfu;e 1970A ukfHkdh; fo[kaMu ds vkfo"drkZ
vkVks gku ds uke ij bl rRo dk uke gkfu;e j[kk
x;kA vU; uke uhYl cksfj;e j[kk x;kA vc bu
rRoksa dk LohÑr uke Unq vkSj Unp gSA

• Unh, Un-nil-lexium1974A :lh oSKkfud us M~;wcuk
ds lkbDyksVªkWu ls bl rRo dh jpuk dhA bl rRo dh
jklk;fud vfHkfØ;k VaxLVu tSlh gksuh pkfg,A
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• Uns, Un-nil-Septium, 1976A :lh oSKkfudksa  M~;wcuk
fLFkr lkbDyksVªkWu esa bl rRo dh jpuk dhA bl rRo
ds xq.k jsfu;e dh rjg gksus pkfg,A

uksV
• ftu vR;ar vYi vk;q okys rRoksa dh jpuk iz;ksx'kkykvksa

esa dh xbZ os gSa& VsDuhf'k;e] izksesfFk;e] ,sLVsVhu]
Úsafl;eA

• ;wjsfu;e v;Ldksa esa ik;s tkus okys rRo& usIVwfu;e]
IywVksfu;eA

• oSls jsfM;kslfØ; rRo ftuds dfri; vkdk'kh; fiaMksa
,oa dqN uorkjksa esa Hkh ik;s tkus dh laHkkouk gS ,oa bu
X;kjg rRoksa esa ls izR;sd ds leLFkkfudksa dh la[;k ,d
ls vfèkd gS] fuEu lkj.kh esa fn;s x;s gSaA

ijek.kq Øekad uke vkSj ladsr ijek.kq Hkkj
 93 usIV~;wfu;e Np 237
 94 IywVksfu;e Pu 242
 95 ,sesjhf'k;e Am 243
 96 D;wfj;e Cm 247
 97 cdsZfy;e Bk 249
 98 dSfyiQksfuZ;e Cf 249
 99 vk;aLVhfu;e Es 251

ijek.kq Øekad uke vkSj ladsr ijek.kq Hkkj
100 iQfeZ;e Fm 253

101 esUMsyhfo;e Md 256

102 ukscsfy;e No 254

103 ykjsafl;e Lr 257

• os rRo ftuds leLFkkfud bruh ek=kk esa ik;s tkrs gSa fd
mudks rkSyk tk ldrk gS vkSj jklk;fud fØ;kvksa esa mudk

mi;ksx fd;k tk ldrk gS& usIVwfu;e] IywVksfu;e]
,sesjhf'k;e] D;wfj;e] cdsZfy;e] dSfyiQksfuZ;e]
vkbUlVhfu;eA

• jsfM;kslfØ; rRo ,oa muds leLFkkfud%
rRo leLFkkfud (ijek.kq Hkkj)

1- usIVwfu;e 236] 237
2- IywVksfu;e 238] 239] 240] 241] 242] 244
3- ,sesjhf'k;e 241] 242] 243
4- D;wfj;e 242]243]244]245]246]247]248]250
5- cdsZfy;e 247] 249
6- dSfyiQksfuZ;e 249] 250] 251] 252
7- vkbaLVhfu;e 253] 254

uksV
• lokZfèkd vk;q okyk jsfM;ks lfØ; leLFkkfud &

I;wVksfu;e 244 (7-6×107 o"kZ)

• jklk;fud ;kSfxdksa dks vusd oxksZa esa oxhZÑr fd;k x;k
gSµ ftuesa rhu izeq[k oxZ gSaµ vEy] HkLe ,oa yo.kA

vEy (Acid)

• ,slk ;kSfxd tks ?kksy esa gkbMªkstu vk;u nsrk gSa] ftlesa
gkbMªkstu jgrk gS] ftlds èkkrq }kjk foLFkkiu ls yo.k
dk fuekZ.k gks ldrk gS] ftlesa izksVkWu R;kxus dh izòfÙk
gks] ftldk Lokn [kV~Vk gks ,oa uhys fyVel i=k dks
yky dj nsrk gks] vEy dgykrk gSA tSlsµ

1- gkbMªks vEy (ftlesa gkbMªkstu vo'; gks) HCL, HBr,
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• vEy izk;% la{kkfjd (Corrosive) gksrs gSaA
HkLe (Base)

• ,slk ;kSfxd tks vEy ls izfrfØ;k dj yo.k ,oa ty nsrk
gks] ftlesa izksVkWu xzg.k djus dh izòfÙk gks ,oa ty esa
?kqyus ls gkbMªkWfDly vk;u (OH-)nsrk gks] HkLe dgykrk
gSA HkLe nks izdkj ds gksrs gSa%

1- ty esa foys; (HkLe)& oSlk HkLe tks ty esa ?kqyu'khy
gks] {kkj dgykrk gSA ;g yky fyVel i=k dks uhyk ,oa
BjesfVd i=k dks Hkwjk dj nsrk gSA ;g Nwus esa lkcqu tSlk
fpduk gksrk gS ,oa bldk Lokn dM+ok gksrk gSA mnkgj.k
dkWfLVd iksVk'k (KOH)] lksfM;e gkbMªkWDlkbM (NaOH)

vkfnA
2- ty esa vfoys; (HkLe)& ;s vEy ds lkFk izfrfØ;k

dj yo.k ,oa ty cukrs gSa] ysfdu {kkj ds vU; xq.k
iznf'kZr ugha djrsA tSls& ftad vkWDlkbM (ZnO)] dkWij
gkbMªkWDlkbM Cu(OH)] iQsjl ,oa iQsfjd vkWDlkbM (FeO,

Fe2O3) vkfnA
• vEy dk {kkj ls iw.kZ:is.k izfrfØ;k djkdj yo.k ,oa

ty cukus dh izfØ;k dk mnklhuhdj.k dgrs gSaA
yo.k (Salt)

• vEy ,oa HkLe ds izfrfØ;k ds iQyLo:i ty ds
vykok yo.k curk gSA tSls&
HCl  +  NaOH  NaCl  +  H

2
O

vEy    {kkj yo.k     ty
vEyksa ds mi;ksx

1- nSfud thou esa [kkus ds dke esa] tSls [kV~Vs nwèk ds :i
esa ySfDVd vEy] fljdk ,oa vpkj ds :i esa ,lhfVd
vEy] lksMk okVj vFkok vU; okfrr is; inkFkksZa tSls
fyEdk] FkElvi] isIlh] dksyk vkfn ds :i esa dkcksZfud
vEyA vaxwj esa VkWVZfjd vEy] lso esa eSfyd vEy] uhacw
,oa ukjaxh esa flfVªd vEy vkfnA

2- [kkuk ipkus ds fy, isV esa gkbMªksDyksfjd vEy (HCl)A
3- lYÝ;wfjd ,oa ukbfVªd vEy dk ykSg ,oa bLikr dh

oLrqvksa ij tLrk p<+kus ls igys mUgsa lkiQ djus esa]
jaxksa] foLiQksVksa] moZjdksa] nokvksa vkfn ds cukus esaA

4- ukbfVªd vEy dk lksuk vkSj pk¡nh ds 'kq¼hdj.k esaA
HkLeksa ds mi;ksx

1- nSfud thou esa dSfYl;e gkbMªkWDlkbM (cq>k gqvk pwuk]
Ca(OH)2 dk ?kjksa esa pwuk iksrus esa] xkjk ,oa IykLVj cukus]
feV~Vh dh vEyh;rk nwj djus] Cyhfpax cukus] peM+k
cukus ds fy, [ky ls cky nwj djus] ty dks ènq cukus]
vEy&tyu ij ejge&iV~Vh djus esa vkfnA

2- dkfLVd lksMk (NaOH) dk lkcqu cukus] isVªksfy;e lkiQ
djus] diM+k ,oa dkxt cukus] nok cukus] ?kjksa ,oa
dkj[kkuksa dks lkiQ djus esaA

3- dyh&pwuk ;k vucq>k&pwuk (CaO) dk edku cukus esa xkjs
ds :i esa] 'kh'kk] Cyhfpax ikmMj] dkfLVd lksMk]
lkssfM;e dkcksZusV vkfn cukus esaA

4- isV dh vEyh;rk dks nwj djus esa feYd vkWiQ eSXuhf'k;k
(Mg (OH)

2
) dk foy;u] ,sY;wfefu;e gkbMªkWDlkbM

(Al(OH)
3
) vkfn dk mi;ksx izfr&vEy (Antaacid) ds

:i esa fd;k tkrk gSA
yo.kksa ds mi;ksx

1- lkèkkj.k ued vFkkZr~ lksfM;e DyksjkbM (NaCl) dk
[kkus esa] vpkj ds ifj{k.k rFkk ek¡l ,oa eNyh ds
la{kkj.k esaA

2- [kkus dk lksMk (NaHCO3) dk csfdax ikmMj ds :i esa] isV dh
vEyh;rk dks de djus esa] vfXu'kked ;a=kksa esaA

3- èkksou lksMk (Na2CO3) dk diM+s èkksus esa] dk¡p] dkfLVd
lksMk] viektZd pw.kZ cukus esaA

4- iksVSf'k;e ukbVªsV (KNO3) dk ck:n cukus esa] moZjd
ds :i esaA

5- dkWij lYiQsV dk doduk'kh ds :i esa] fo|qr ysiu esa]
jaxkbZ ,oa NikbZ esaA

6- iksVk'k ,ye ;k fiQVdjh [K2SO4.Al2 (SO4) 3.24H2O]

dk ikuh dks 'kq¼ djus esa] jaxkbZ esa] dVs gq, LFkku ls
jDr dk fjlko jksdus esaA

7- yo.k ,oa phuh;qDr ikuh ds ?kksy dk isfp'k (Dysentry)

vkSj vfrlkj (Diarrhoea) dh fLFkfr esa] ftls eq[k
ty;kstu (Oral Rehydration) dgrs gSaA

HCN

2- vkWDlh vEy (ftuesa gkbMªkstu ,oa vkWDlhtu nksuksa gksa)& H2SO4, HNO3, HClO3,,lhfVd vEy (C2H4O2)] lkbfVªd
vEy vkfnA
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oLrq ik;s tkus okyk vEy
uhacw ,oa ukjaxh lkbfVªd
lso eSfyd
vaxwj VkWbZfjd
'khry is; inkFkZ dkcksZfud
fljdk ,lhfVd
ngh ySfDVd
pk; VSfud
eèkqeD[kh ;k phaVh dk Mad iQkWfeZd
beyh VkWVZfjd
foy;u (Solution)

• foy;u nks ;k nks ls vfèkd inkFkksZa dk ,d lekax feJ.k
gS] ftlesa fdlh fuf'pr rki ij foys; ;k foyk;d dh
vkisf{kd ek=kk,¡ ,d fuf'pr lhek rd fujarj ifjofrZr
gks ldrh gSaA
mnkgj.k& phuh vFkok ued dk ty esa foy;uA ;gk¡
phuh ;k ued foys; gS] tcfd ty foyk;dA

• foy;u esa mifLFkr foys; ds d.k NUuk&i=k ds vkj&ikj
tk ldrs gSaaA foy;u LFkk;h vkSj ikjn'kZd gksrk gSA
lar`Ir foy;u (Saturated solution)

• fdlh fuf'pr rki ij cuk ,d ,slk foy;u] ftlessa
foys; inkFkZ dh vfèkdre ek=kk ?kqyh gqbZ gks] larÌr
foy;u dgykrk gSA
vlar`Ir foy;u (Unsaturated solution)

• fdlh fuf'pr rki ij cuk ,d ,slk foy;u] ftlesa
foys; inkFkZ dh vkSj vfèkd ek=kk ml rki ij ?kqykbZ
tk ldrh gS] vlar̀Ir foy;u dgykrk gSA
vfrlar`Ir foy;u (Supersaturated solution)

• ,d ,slk lar`Ir foy;u] ftlesa foys; dh ek=kk ml
foy;u dks larÌr djus ds fy, vko';d foys; dh
ek=kk ls vfèkd ?kqyh gqbZ gks] vfrlar̀Ir foy;u dgykrk
gSA
foys;rk ;k ?kqyu'khyrk (Solubility)

• fdlh foys; dh foys;rk ml foys; dk og Hkkj gS tks
foyk;d ds 100 xzke dks ,d lar̀Ir ?kksy cuk nsA
• lkekU;r% Bksl inkFkksZa dh foys;rk rki c<+us ls

c<+rh gSA ysfdu dqN esa ?kVrh gS vFkkZr~ os BaMs

foyk;d esa vfèkd foys; gSa] tSls NaSO4, Ca(OH)2

vkfnA
• fdlh nzo esa xSl dh foys;rk rki c<+us ls ?kVrh

gSA
foy;u dk lkaæ.k (Concentration of solution)

• fdlh foyk;d (;k foy;u) dh bdkbZ ek=kk esa mifLFkr
foys; dh ek=kk dks foy;u dk lkanz.k dgrs gSaA ftl
foy;u esa foys; dh i;kZIr ek=kk ?kqyh jgrh gS] mls
lkanz foy;u (Concentrated solution) vkSj ftlesa foy;
dh de ek=kk ?kqyh jgrh gS mls ruq foy;u (Dilute

solution) dgk tkrk gSA lHkh ruq foy;u vlarÌr
foy;u gksrs gSaA fdlh foy;u dk lkanz.k vk;ru ;k
Hkkj ds vuqlkj ̂ lkekU;r;k* (Normality)] xzke izfr
yhVj ( gm/lit)] eksyjrk (Molarity)] eksyyrk (Molality)

;k eksy&izHkkt esa O;Dr fd;k tkrk gSA
dqN egRoiw.kZ rRo ,oa muds ;kSfxd

gkbMªkstu
• gkbMªkstu dk ijek.kq Øekad 1 gSA blds ijek.kq ds ckgjh

dks'k esa dsoy ,d bysDVªkWu gksrk gSA bldh
la;kstdrk ,d (1) gksrh gSA ;g ,d vipk;d gSA ;g
èkuk;u vkSj Í.kk;u nksuksa cukrh gSA gkbMªkstu dk vkWDlkbM
mnklhu gSa
gkbMªkstu ds leLFkkfud

• blds rhu leLFkkfud gSa] ftudh nzO;eku la[;k,¡
Øe'k% 1] 2 vkSj 3 gSaA bu leLFkkfudksa dks izksfV;e
(1H1)] M~;wVhfj;e (1H2;k D)vkSj VªkbfV;e (1H3;k T)

dgrs gSaA VªkbfV;e jsfM;ks,fDVo leLFkkfud gSA
• M~;wVhfj;e (Hkkjh gkbMªkstu)& 1931 esa ;wjs] fczdiSM

vkSj eiQhZ us gkbMªkstu ds Hkkjh leLFkkfud dh [kkst
dhA vkSj bldk uke M~;wVhfj;e j[kkA bldk ijek.kq
nzO;eku 2 gksrk gSA 1934 esa M~;wVhfj;e (D2)rFkk Hkkjh
ty (D2O) dh [kkst ds fy, ;wjs dks ukscsy iqjLdkj
iznku fd;k x;kA ;g jaxghu] xUèkghu] Loknghu vkSj ty
esa vfoys; xSl gSA M~;wVhfj;e ds v.kq f}&ijek.kqd gksrs
gSaA bldh vfHkfØ;k,¡ gkbMªkstu dh rqyuk esa eUn gksrh
gSaA ijek.kq Hkkjksa dk vuqikr vfèkd gksus ds dkj.k
leLFkkfudksa dh vfHkfØ;k dh njksa esa vUrj gksuk] leLFkkfud
izHkko dgykrk gSA
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M~;wVhfj;e ds mi;ksx
• M~;wVhfj;e ds ;kSfxd tSls] D2O, ND3, CD, C6D6vkfn

cukus esa] ukfHkdh; lay;u izfØ;kvksa esa] Ñf=ke fo?kVu
izfØ;kvksa esa rFkk U;wVªkWu eand ds :i esa bldk iz;ksx
gksrk gSA
Hkkjh ty

• Hkkjh gkbMªkstu ds vkWDlkbM D2Odks Hkkjh ty dgrs gSaA
bldh [kkst 1932 esa ;wjs vkSj ok'kcuZ us dh FkhA Hkkjh
ty jaxghu] xUèkghu] Loknghu nzo gSA bldk xyukad
3.8ºCrFkk DokFkukad 101ºCgksrk gSA blds mPpre ?kuRo
dk rki 11.6ºCgksrk gSA
mi;ksx

1- U;wVªkWu eUnd ds :i esa% ukfHkdh; fj,DVjksa esa tks
inkFkZ rhozxkeh U;wVªkWuksa dh pky dks eUn djrk gS] mls
eUnd dgrs gSaA ;g U;wVªkWu eUnd ds :i esa iz;qDr
fd;k tkrk gSA

2- Vªslj ds :i esa% Hkkjh ty jklk;fud vfHkfØ;kvksa dh
fØ;k&fofèk;ksa ,oa tSo&rU=kksa ds vè;;u esa Vªslj ;k
lwpd ds :i esa iz;qDr gksrk gSA
uksV

• Hkkjh ty 'kjhj ds fy, gkfudkjd gksrk gSA ;g ikSèkksa ds
fodkl dks jksdrk gS rFkk blls chtksa dk vadqj.k :d
tkrk gSA Hkkjr esa Hkkjh ty mRiknu ds la;a=k Hkk[kjk
ukaxy] dksVk vkSj cM+kSnk esa gSaA
e`nq vkSj dBksj ty

• tks ty lkcqu ds lkFk vklkuh ds >kx nsrk gS] mls ènq
ty vkSj tks dfBukbZ ls >kx nsrk gS] mls dBksj ty dgrs
gSaA ty dh dBksjrk mlesa dSfYl;e vkSj eSXuhf'k;e ds
ckbdkcksZusV] DyksjkbM] lYiQsV ukbVªsV vkfn yo.kksa ds
?kqys gksus ds dkj.k gksrh gSA tc rd dBksj ty esa
mifLFkr dSfYl;e vkSj eSXuhf'k;e vk;uksa dk iw.kZ :i
ls vo{ksi.k ugha gks ikrk] rc rd dBksj ty lkcqu ds
lkFk >kx ugha cukrk gSA bl fØ;k esa dkiQh lkcqu O;FkZ
esas [kpZ gks tkrk gSA blfy, dBksj ty diM+s èkksus ds
fy, mi;qDr ugha gksrk gSA ty dh dBksjrk nks izdkj
dh gksrh gS] vLFkk;h dBksjrk vkSj LFkk;h dBksjrkA ;fn
ty dh dBksjrk ty dks mckyus ls nwj gks tkrh gS rks
bl izdkj dh dBksjrk vLFkk;h dBksjrk dgykrh gSA
;g dBksjrk ty esa dSfYl;e vkSj eSXuhf'k;e ds

ckbdkcksZusV ?kqys gksus ds dkj.k gksrh gSA vLFkk;h dBksjrk
ty dks mckyus ls ;k ty esa cq>k pwuk vFkok nwfèk;k
pwuk Mkyus ls nwj gks tkrh gSA

• ;fn ty dh dBksjrk ty dks mckyus ls nwj ugha gksrh
gS rks bl izdkj dh dBksjrk LFkk;h dBksjrk dgykrh gSA
ty dh LFkk;h dBksjrk mlesa dSfYl;e vkSj eSXuhf'k;e
ds lYiQsV] DyksjkbM] ukbVªsV vkfn yo.kksa ds ?kqys jgus
ds dkj.k gksrh gSA ty esa lksfM;e dkcksZusV Mkydj
mckyus ls LFkk;h vkSj vLFkk;h nksuksa izdkj dh dBksjrk
nwj gks tkrh gSA

• dBksj ty ihus] diM+s èkksus] [kkuk idkus vkfn ds ;ksX;
ugha gksrk gSA dBksj ty ckW;yj esa mi;ksx ugha fd;k tk
ldrk gS] D;ksafd mls mckyus ij ckW;yj esa CaSO4,

MgSO4vkfn yo.kksa dh ijr tek gks tkrh gS] ftlds
dkj.k ty dks mckyus esa vfèkd Å"ek O;; gksrh gSA
dkcZu

• dkcZu ,d rRo gS] bldk uke ySfVu 'kCn ^dkcksZ^ ls
fy;k x;k gS] ftldk vFkZ gS& dks;ykA xzsiQkbV vkSj
ghjk dkcZu dh izkÑfrd voLFkk esa ik;s tkus okys :i
gSaA
xzsiQkbV

• ;g ,d èkwlj inkFkZ gSA ;g Li'kZ djus ij fpduk rFkk
fiQlyunkj yxrk gSA xzsiQkbV esa izR;sd dkcZu ijek.kq
mlh ry esa vius iM+ksl ds rhu dkcZu ijek.kqvksa ls
tqM+dj ,d "kV~dks.kh; tky cukrk gSA xzsiQkbV fo|qr
dk pkyd gksrk gSA xzsiQkbV ls dkxt ij ljyrk ls
fy[kk tk ldrk gSA blfy,] bls isfUly cukus esa iz;ksx
djrs gSaA bldk iz;ksx fo|qr&vkdZ rFkk 'kq"d lsyksa esa
bysDVªksM ds :i esas fd;k tkrk gSA Hkkjr esa xzsiQkbV]
fcgkj] mM+hlk] jktLFkku] rfeyukMq] vkUèkz izns'k] mÙkj
izns'k rFkk tEew o d'ehj esa ik;k tkrk gSA
ghjk

• ;g ikjn'khZ ,oa dBksj gksrk gSA ;g lokZfèkd dBksj inkFkZ
gksrk gSA ghjs esa izR;sd dkcZu ijek.kq pkj vU; dkcZu
ijek.kqvksa ls tqM+dj ,d f=kfoeh; ǹ<+ lajpuk cukrk gSA
;g fo|qr dk dqpkyd ysfdu Å"ek dk lqpkyd gSA
ghjk vkHkw"k.kksa esa jRu ds :i esa vkSj dkVus] ihlus rFkk
fNnz djus ds fy, mi;ksx fd;k tkrk gSA ;g iUuk
(eè; izns'k) rFkk ghjk cztkda:j (vkaèkz izns'k) esa
ik;k tkrk gSA iw.kZ vkarfjd ijkorZu ds dkj.k ghjk dkiQh
pedrk gSA
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lw[kh ciQZ (Dry Ice)

• dkcZu MkbZvkWDlkbM dks tc mPp nkc ij laihfM+r djds
B.Mk fd;k tkrk gS rks ;g nzo dkcZu MkbZvkWDlkbM esa
la?kfur gks tkrh gSA nkc gVus ij nzo dkcZu MkbZvkWDlkbM
Bksl dkcZu MkbZvkDlkbM esa ifjofrZr gks tkrh gS] ftls
^'kq"d fge^ ;k lw[kh ciQZ (Dry ice) Hkh dgrs gSaA bls
lw[kh ciQZ dgus dk dkj.k ;g gS fd bls xeZ djus ij]
;g lhèks xSl esa ifjofrZr gks tkrh gSA dkcZu MkbZvkWDlkbM
dks laihfM+r xSl ds :i esa LVhy flfyUMjksa esa Hkjdj cspk
Hkh tkrk gSA
yksgk

• ;g cgqr mi;ksxh vkSj egRoiw.kZ èkkrq gSA ;g jaxhu
vuqpqEcdh; vk;u vkSj ;kSfxd cukrk gSA ;g mRizsjd
xq.k iznf'kZr djrk gSA ìFoh esa lokZfèkd ek=kk esa ik;s tkus
okys èkkrqvksa esa yksgk dk f}rh; LFkku gSA ;g la;qDr
voLFkk esa ik;k tkrk gSA ykSg v;Ld dk izxyu okR;k
HkV~Vh esa fd;k tkrk gSA okR;k HkV~Vh ls izkIr v'kq¼ yksgs
dks dPpk yksgk dgrs gSaA dPps yksgs esa yxHkx 93% Fe,

3-4%CrFkk 'ks"k Si, P, SvkSj Mndh v'kqf¼;k¡ gksrh gSaA
dPps yksgs dk mi;ksx eq[;r% <yok¡ yksgk] fiVok yksgk
vkSj bLikr ds fuekZ.k esa fd;k tkrk gSA
<yok¡ yksgk

• <yok¡ yksgs dk fuekZ.k dPps yksgs dh jíh] ykSg dksd
vkSj pwuk iRFkj ds lkFk D;wiksyk HkV~Vh esa xykdj fd;k
tkrk gSA bl HkV~Vh esa v'kq¼ yksgs esa mifLFkr dkcZu o
vU; v'kqf¼;ksa dh vYi ek=kk ok;q }kjk vkWDlhÑr gks
tkrh gS rFkk èkkrq ey curk gSA D;wiksyk HkV~Vh ls izkIr
xfyr v'kq¼ yksgk <yok¡ yksgk dgykrk gSA bls lk¡pksa
esa <kydj fofHkUu izdkj dh oLrq,¡] tSls& esugksy ds
<Ddu] Mªsu&ikbi] e'khujh ds Úse vkfn cuk;s tkrs gSaA
<yok¡ yksgs esa 2.4% C, 93-94% FerFkk 'ks"k Si, P, SvkSj
Mndh v'kqf¼;k¡ gksrh gSaA ;g cgqr dBksj vkSj Hkaxqj gksrk
gSA
fiVoka yksgk

• blesa 98.8ls 99.9% FevkSj 0.1ls 0.25% CrFkk 'ks"k Si, P,

vkSj Mndh v'kqf¼;k¡ gksrh gSaA
fiVoka yksgs dk fuekZ.k
<yoka yksgs dks ,d ijorZuh HkV~Vh esa xyk;k tkrk gS
ftlds vUnj gsekVkbV dk vLrj yxk gksrk gSA xfyr
v'kq¼ yksgs esa mifLFkr v'kqf¼;k¡ gsekVkbV }kjk
vkWDlkbMksa esa vkWDlhÑr gks tkrh gSA v'kqf¼;k¡

fudy tkus ls yksgs dk xyukad 1200ºC ls c<+dj
yxHkx 1500ºC gks tkrk gS rFkk yksgk ysbZ tSlk gks
tkrk gSA HkV~Vh esa ls ysbZ tSls inkFkZ dks esnks a ds
:i esa ckgj fudky dj gFkkSM+s ls ihVk tkrk gS]
ftlls èkkrq ey vyx gks tkrk gS rFkk fiVok yksgk
izkIr gksrk gSA ;g 'kq¼ yksgk gksrk gSA blesa 0.1 ls
0.25%C gksrk gSA blesa v'kqf¼;k¡ 0.5% ls de gksrh
gSaA ;g yksgk vk?kkroèkZuh;] pheM+ vkSj js'ksnkj
gksrk gSA bldk osfYMax fd;k tk ldrk gSA bldk
mi;ksx yksgs ds psu] njokts] ;qXeu vkfn cukus esa
gksrk gSA
bLikr

• bLikr esa dkcZu dh ek=kk yxHkx 0.25ls 1.5% gksrh gSA
bLikr esa feyk;s x;s dkcZu dh izfr'kr ek=kk ds vuqlkj
fofHkUu izdkj dk bLikr curk gS] Vwy LVhy (0.9-

1.5%C)lajpukRed LVhy (0.2-0.6%C)vkSj ekbYM LVhy
(0.2%C)A
bLikr ds feJèkkrq

1- eSaxuht LVhy% blesa 12 ls 14% MnvkSj 1 ls 1.5% C

gksrk gSA ;g cgqr dBksj o mPp ruu lkeF;Z dk gksrk
gS rFkk bl ij tax ugha yxrk gSA bldk mi;ksx
frtksfj;ksa] jsy dh iVfj;ksa esa yxs xMZj] dwVus vkSj ihlus
dh e'khusa vkfn cukus esa fd;k tkrk gSA

2- Øksfe;e LVhy% blesa 2 ls 4% rd Øksfe;e gksrk gSA
;g cgqr dBksj gksrk gSA ;g eq[;r% dkVus ds vkStkj]
e'khusa] xksfy;k¡ vkfn cukus ds dke esa vkrk gSA

3- Økse&oSusfM;e LVhy% blesa 0.15%oSusfM;e rFkk 2ls
10%Øksfe;e gksrk gSA ;g cgqr pheM+ gksrk gSA bldk
mi;ksx dekfu;k¡] èkwfj;k¡] Úse] ,sDly vkfn ds cukus esa
gksrk gSA

4- fudsy LVhy% blesa 3-5% fudy gksrk gSA ;g ok;q;ku ds
Hkkx] fctyh ds rkj] dop vkfn cukus ds dke vkrk gSA

5- VaxLVu LVhy% blesa 10-20%VaxLVu gksrk gSA ;g de
rki ij dBksj rFkk mPp rki ij eqyk;e gksrk gSA ;g
vkStkj vkfn cukus ds dke vkrk gSA

6- LVsuysl LVhy% blesa 10%Øksfe;e] 0.25%dkcZu vkSj
yxHkx 0.35%eSaxuht gksrk gSA LVsuysl LVhy ij ok;q]
ty vkfn dk lkèkkj.k ifjfLFkfr;ksa esa dksbZ izHkko ugha
iM+rkA ;g 'kY; fpfdRlk ds vkStkj] crZu] ewfrZ;k¡
vkfn cukus ds dke vkrk gSA
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,Y;wfefu;e
• izÑfr esa ,Y;wfefu;e eqDr voLFkk esa ugha ik;h tkrh gSA

;g la;qDr voLFkk esa fofHkUu v;Ldksa ds :i esa ik;h
tkrh gSA ,Y;wfefu;e pk¡nh ds leku liQsn èkkrq gSA ;g
Å"ek ,oa fo|qr dk lqpkyd gSA ,Y;wfefu;e ds eq[;
[kfut] ckWDlkbV] ØkseksykbV] ,sywukbV] iQsyLikj] ,sHkzks]
uhye] ykfil yktqyh vkfn gSaA ,Y;wfefu;e eq[; :i
ls ckWDlkbV v;Ld ls izkIr fd;k tkrk gSA ckWDlkbV
fcgkj] mM+hlk rFkk eè; izns'k esa ik;k tkrk gSA ,Y;wfefu;e
nwljs èkkrqvksa ds lkFk mi;ksxh feJèkkrq cukrk gS] tSls&
eSXusfy;l (,Y;wfef;e] eSXuhf'k;e)] fudsykW; (fudsy]
,Y;wfefu;e] rk¡ck)] okbZ feJèkkrq (,Y;wfefu;e] rk¡ck]
fudsy] eSXuhf'k;e)] ,Y;wfefu;e czkUt (,Y;wfefu;e czkUt
dk iz;ksx crZu] flDds] ,Y;wfefu;e ikmMj] flxjsV o
VkWiQh dh pedhyh iUuh vkfn cukus esa gksrk gSA
rk¡ck

• rk¡ck izÑfr esa eqDr o la;qDr nksuksa voLFkkvksa esa ik;k tkrk
gSA la;qDr voLFkk esa ;g dkWij ik;jkbV] dkWij XykWl]
eSdykbV] D;wizkbV vkfn v;Ldksa ds :i esa ik;k tkrk gSA
blds v;Ld eq[; :i ls flagHkwe] flfDde] mM+hlk]
usiky] HkwVku vkfn esa ik;s tkrs gSaA rk¡ck xqykch jax dk
pednkj èkkrq gSA ;g fo|qr dk lcls vPNk lqpkyd gSA rk¡cs
dk DoFkukad 2320 fMxzh lsaVhxzsV gksrk gS rFkk mcyus ij blls gjs

jax dh ok"i fudyrh gSA bldk iz;ksx fo|qr ;a=k] dSyksjhehVj
vkfn cukus esa fd;k tkrk gSA blds vykok blls fofHkUu izdkj
dh feJ èkkrq;sa cuk;h tkrh gSa] tSls& dk¡lk (rk¡ck] fVu)] ihry
(rk¡ck] tLrk)] ,Y;wfefu;e czkat (rk¡ck] ,Y;wfefu;e] yksgk)
vkfnA

[kfut (Minerals)

• èkkrq ;k muds ;kSfxdksa ls ;qDr os izkÑfrd inkFkZ tks
iF̀oh&ry ds uhps ik;s tkrs gSa] [kfut dgykrs gSaA
v;Ld (Ores)

• os [kfut ftuls èkkrqvksa dks vklkuh ls rFkk de [kpZ esa
izkIr fd;k tk ldrk gS] v;Ld dgykrs gSaA blfy, lHkh
v;Ld [kfut gksrs gSa] fdUrq lHkh [kfut v;Ld ugha gksrsA
vr% lHkh [kfutksa dk mi;ksx èkkrq izkIr djus esa ugha
fd;k tk ldrkA
èkkrqdeZ (Metallurgy)

• v;Ldksa ls èkkrqvksa ds fu"dklu vkSj mi;ksx esa ykus ds iwoZ
muds 'kq¼hdj.k dh izfØ;k dks èkkrqdeZ dgrs gSaA lkekU;r%
v;Ldksa ls èkkrqvksa dks izkIr djus dh fofèk nks ckrksa ij
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dqN èkkrqvks a ds v;Ld
èkkrq      v;Ld  v;Ld dk la?kVu
Na lksfM;e DyksjkbM NaCl

lksfM;e dkcksZusV Na
2
CO

3
, Na

2
CO

3
.10H

2
O

lksfM;e ukbVªsV NaNO
3

cksjsDl Na
2
B

4
O

7
.10H

2
O

lksfM;e lYiQsV Na
2
SO

4
.10H

2
O

K iksVSf'k;e DyksjkbM KCl

iksVSf'k;e dkcksZusV K
2
CO

3

iksVSf'k;e ukbVªsV KNO
3

Mg eSXuslkbV MgCO
3

MksyksekbV MgCO
3
.CaCO

3

dkusZykbV KCl.MgCl
2
.6H

2
O

bIle lkYV MgSO
4
.7H

2
O

Ca dSfYl;e dkcksZusV CaCO
3
 (Chalk, Calcite,

Iseland, Spar,
Limestone, Marble)

ftIle CaSO
4
.H

2
O

ÝyqvksjLikj CaF
2

iQkWLiQksjkbV Ca
3
(PO

4
)

2

Al ckWDlkbV Al
2
O

3
.2H

2
O

Øk;ksykbV Na
3
AlF

6

dksjuMe Al
2
O

3

Mk;Liksj Al
2
O

3
.H

2
O

Sn dSflVsjkbV SnO
2
 (Tinstone)

Pb xSysuk PbS

lh:lkbV PbCO
3

eSVyksdkbV PbCl
2

Cu dSYdksikbjkbV CuFeS
2

dSYdkslkbV Cu
2
S

D;wizkbV Cu
2
O

eSysdkbV CuCO
3
.Cu(OH)

2

,stqjkbV 2CuCO
3
.Cu(OH)

3

è k kr q      v;Ld  v;Ld dk la?kVu
Ag usfVo flYoj Ag

vtsZUVkbV Ag
2
S

dsjkthZjkbV AgCl

Zn ftad CySUM ZnS

iQsadfyukbV (ZnFe)O.Fe
2
O

3

dSykehu ZnCO
3

ftadkbV ZnO

Hg flusckj HgS

Mg ikbjksyqlkbV MnO
2

eSaxukbV Mn
2
O

3
.H2O

Fe eSXusVkbV Fe
3
O

gsekVkbV Fe
2
O

2

ykbeksukbV Fe
2
O

3
.3H

2
O

flMsjkbV FeCO
3

vk;ju ikbjkbV FeS
2

dSYdksikbjkbV CuFeS
2

dqN rRoks a ds feJèkkrq] mudk la?kVu vkSj mi;ksx
feJèkkrq la?kVu

   mi;ksx
ihry Cu-70%, Zn-30%

rkj] e'khuksa ds iqtsZ]

crZu ds :i esa
Mp esVy Cu-80%, Zn-20%

e'khuksa ds iqtsZ cukus esa
teZu flYoj Cu-50%, Zn-350%,

crZu ds :i esa]
Ni-15%

ewfrZ;ksa ds :i esa
eksuy esaVy Cu-28%, Fe-2%,

Ni-70%

ewfrZ;k¡ cukus esa
dkWUlVSaVu Cu-60%, Ni-40%

rkj ds :i esa
dk¡lk Cu-88%, Sn-12%

crZu] ewfrZ;k¡ cukus esa
xu esVy Cu-88%, Sn-10%,

cUnwd] gfFk;kj esa rFkk
Zn-2%

fuHkZj djrh gS& (1) v;Ld dh izÑfr] vkSj (2) fu"dkflr gksus okyh èkkrq ds xq.kA
• èkkrqdeZ ds fy, v;Ldksa dk lkanz.k (gkFk ls pqudj] xq:Ro&iF̀kDdj.k fofèk ls] iQsu&Iyou ,oa pqEcdh; i`FkDdj.k fofèk

}kjk vkSj fu{kkyu }kjk)] tkj.k] fuLrkiu] vodj.k] 'kksèku vkfn fd;k tkrk gSA
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e'khuh iqtksZa ds :i esa
csy esVy Cu-80%, Sn-20% &&
iQkWLij dk¡lk Cu-85%, Sn-13%, jsfM;ks ds ,fj;y

P-2% rFkk iqtsZ ds :i esa
eqnzk èkkrq Cu-95%, Sn-4%, eqnzk,¡

P-1%

Ñf=ke lksuk Cu-90%, Al-10% vkHkw"k.k rFkk ewfrZ;k¡
cukus esa

eSaXuht& Mn-14%, C-1.5%, frtksfj;ksas] jsy dh iVfj;ksa
LVhy Fe-80-85% esa yxs xMZj] dwVus vkSj

ihlus dh e'khuksa esa
Øksfe;e& Cr-2.4%, Cl-5% dkVus cukus ds vkStkj]
 LVhy Fe-90-95% e'khu] xksfy;k¡ vkfn

cukus esa
Økse V-0.15%, Cr-2-10% dekfu;k¡] èkqfj;k¡] 'kkÝV]
oSusfM;e& Fe-90-95% Úse] ,sDly vkfn
LVhy cukus esa
fudy& Ni-3-5%, C-1.5% fctyh ds rkj] izksisyj
LVhy Fe-90-95% 'kkÝV] dop vkfn esa
feJèkkrq la?kVu mi;ksx
VaxLVu& Cr-10%, C-0.25%, 'kY; fpfdRlk ds
LVhy Mn-0.35% vkStkj] crZu] ewfrZ;k¡]

Fe-85-90% vkfn cukus esa
eSXusfy;e Al-95%, Mg-5% ok;q;ku o tgkt fuekZ.k
M~;wjsyqfeu Al-95%, Cu-4%, ok;q;ku o tgkt fuekZ.k

Mg-0.5%

,Y;wfefu;e Al-10%, Cu-90% crZu] eqnzk,¡] Ñf=ke
 &czkat vkHkw"k.k] isUV vkfn esa
ukbØkse Ni, Fe, Cr & Mn fo|qr rkiu vo;o
lksYMj Pb, Sn oS|qr lacaèku
,yfudks Fe, Al, Ni, Co pqEcdksa dk fuekZ.k

lhesUV
• lhesUV ,d vR;fèkd eghu pw.kZ gksrk gS] tks ikuh ds lkFk feyus ij Bksl cu tkrk gS vkSj dBksj :i èkkj.k dj ysrk gSA

izkjfEHkd feÏokfl;ksa us Hkou fuekZ.k esa iz;ksx fd;k tkus okyk ,d ,slk inkFkZ cuk;k Fkk ftleas pwuk] fpduh feV~Vh ;k
ftIle gksrk Fkk vkSj tks vkèkqfud lhesUV tSlk gh FkkA jkseokfl;ksa us Hkh pqus rFkk Tokykeq[kh jk[k ls lhesUV rS;kj fd;k]
ftldk iz;ksx ;wjksi esa bZaVksa rFkk iRFkjksa dks tksM+us ds fy, fd;k tkrk FkkA lu 1824 esa ,d fczfV'k bathfu;j tkslsiQ ,LiMhu
us pwuk iRFkj rFkk fpduh feV~Vh ls ,d tksM+us okyk ,slk u;k inkFkZ cuk;k tks vfèkd 'kfDr'kkyh rFkk tyjksèkh FkkA mlus
bls iksVZySaM lhesUV dgk] D;ksafd ;g jax esa iksVZySaM ds pwuk iRFkj ls feyrk&tqyrk FkkA pwuk iRFkj rFkk fpduh feV~Vh ls
lhesUV cukus ds fy, pkj ewy la?kVdksa& dSfYl;e dkcksZusV (pwuk iRFkj ls)] flfydk ,syqfeuk rFkk vk;ju vkWDlkbM
(fpduh feV~Vh) dh vko';drk gksrh gSA iksVZySaM lhesUV cukus ds fy, pwuk&iRFkj rFkk fpduh feV~Vh dks pw.kZ ds :i
esa ihlk tkrk gSA blds i'pkr~ bfPNr vuqikr esa mUgsa feykdj ?kw.khZ HkV~Vh esa mPprki ij xeZ fd;k  tkrk gSA izkIr mRikn
ftls fDyUdj dgrs gSa] dks lkèkkj.k rki ij B.Mk dj fy;k tkrk gSA fDyUdj dh FkksM+h ek=kk esa ftIle feykdj ihalk
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tkrk gSA ;g ikmMj lhesUV nsj esa terk gSA bldk mi;ksx
vfèkd lqfoèkktud gks tkrk gSA ijUrq njkjksa esa Hkjus ds
vfrfjDr ;g cgqr gh de iz;ksx fd;k tkrk gSA lkèkkj.kr;k
bls fdlh iwjd inkFkZ] ftls ,xzhxsV dgrs gSa] ds lkFk
feykdj iz;ksx fd;k tkrk gSA tc bls ctjh ds lkFk
feykdj teus fn;k tkrk gS] rks ;g dUØhV cukrk gSA
dUØhV dks lkapksa esa <kydj mlls bfPNr vkdkj ,oa
vkÑfr;ksa okys Hkouksa ds iwoZ la;ksftr Hkkx] fctyh ds
[kEHks rFkk jsy dh iVfj;k¡ cuk;h tkrh gSaA LVhy dh NMs+a]
[kEHks vkSj ck¡l vU; dBksj oLrq,¡ Hkhxh gqbZ dUØhV esa
vUr%LFkkfir gksrh gSaA

dk¡p
• lkèkkj.k dk¡p] flfydk (SiO2)] lksfM;e flfydsV

(Na2SiO3) vkSj dSfYl;e flfydsV dk Bksl foy;u
(feJ.k) gksrk gSA vU; izdkj ds dk¡p Hkh fofHkUu
flfydsVksa ds Bksl foy;u gksrs gSaA dk¡p] vfØLVyh; Bksl
ds :i esa ,d vfr'khfrr nzo gSaA blfy, dk¡p dh
fØLVyh; lajpuk ugha gksrh vkSj u gh mldk dksbZ fuf'pr
xyukad gksrk gSA dk¡p dk dksbZ fuf'pr jklk;fud la?kVu
;k lw=k ugha gksrk gS] D;ksafd dk¡p feJ.k gS] ;kSfxd ughaA
lkèkkj.k dk¡p dk vkSlr la?kVu Na2SiO2.CaSiO3.4SiO2

gksrk gSA
dk¡p dk fuekZ.k& dk¡p ds fuekZ.k esa fuEu inkFkksZa dh
vko';drk gksrh gS&

d) vEyh; vkWDlkbM
• dk¡p ds fuekZ.k esa fofHkUu izdkj ds vEyh; vkWDlkbM

iz;qDr fd;s tkrs gSaA vkWDlkbM dk pquko cuk;s tkus okys
dk¡p dh fdLe ij fuHkZj djrk gSA dqN eq[; vEyh;
vkWDlkbM fuEufyf[kr gSa&

1- flfydk (SiO2)% ;g 'kksfèkr jsr ds :i esa iz;qDr fd;k
tkrk gSA

2- cksjkWu VªkbZvkWDlkbM& ;g cksfjd vEy ;k cksjsDl ds :i
esa gksrk gS bldk mi;ksx uhps izlkax xq.kkad ds dk¡p (tSls
ikbjsDl dk¡p) cukus esa iz;qDr gksrk gSA

[k) {kkjh; vkWDlkbM
1- lksfM;e vkWDlkbM (Na2O)% ;g lksMk ,s'k (Na2CO3);k

lksfM;e lYiQsV vkSj dkcZu ds feJ.k ds :i esa Mkyk
tkrk gSA

2- iksVSf'k;e vkWDlkbM (K2O)% ;g iksVSf'k;e dkcksZusV ds

:i esa Mkyk tkrk gSA
3- dSfYl;e vkWDlkbM (CaO)% ;g pwuk iRFkj (CaCO3) ds

:i esa Mkyk tkrk gSA
4- csfj;e vkWDlkbM (BaO)% ;g csfj;e dkcksZusV ds :i esa

Mkyk tkrk gSA
5- yhfFk;e vkWDlkbM (Li2O)% ;g yhfFk;e dkcksZusV ds

:i esa Mkyk tkrk gSA
6- yky 'kh'kk (Pb3O4)

7- ftad vkWDlkbM (ZnO)

x) jax nsus okys inkFkZ
• dk¡p esa jax nsus ds fy, vYi ek=kk esa èkkrqvksa ds ;kSfxd

(jaxhu) feyk;s tkrs gSaA èkkfRod ;kSfxd dk pquko okafNr
jax ij] fuHkZj djrk gSA
jax nsus okyk inkFkZ dk¡p dk jax

1- dksckYV vkWDlkbM xgjk uhyk
2- lksfM;e ØksesV ;k iQSjl vkWDlkbM gjk jax
3- flysfu;e vkWDlkbM ukjaxh yky
4- iQSfjd yo.k ;k lksfM;e ;wjsusV ihyk jax
5- xksYM DyksjkbM ihyk jax
6- dSMfe;e lYiQkbM pVd yky
7- D;wfizd yo.k uhyk

dk¡p dk vuhyu
• dk¡p dh oLrqvksa dks cukus ds ckn fo'ks"k izdkj dh

HkfV~B;ksa esa èkhjs&èkhjs BaMk djrs gSaA bl fØ;k dks dkap dk
vuhyhdj.k dgrs gSaA bl fØ;k dks dk¡p dk vuhyhdj.k
dgrs gSaA ;fn dk¡p dh oLrq,¡ cukrs le; mUgsa 'kh?kzrk ls
BaMk dj fn;k tk;s rks os pV[k tkrh gSa] D;ksafd ckgjh Hkkx
BaMk gksdj fldqM+us yxrk gS] tcfd Hkhrjh Hkkx ugha
fldqM+ ikrkA
dk¡p ds izdkj

• dk¡p dbZ izdkj ds gksrs gSaA dqN eq[; izdkj ds dk¡p
fuEufyf[kr gSaµ

1- e`nq dk¡p& ;g lksMk&pwuk (Na2SiO3.CaSiO3.4SiO2)

gksrk gSA xeZ djus ij ;g vklkuh ls de rki ij ènq iM+
tkrk gSA bldk mi;ksx f[kM+dh ds dk¡p] cksry] ij[kuyh
o vU; midj.k cukus esa fd;k tkrk gSA

2- dBksj dk¡p& ;g iksVk'k&pwuk dk¡p (K2SiO3.Ca

SiO3.4SiO3) gksrk gSA bldk ueZ gksus dk rki ueZ dk¡p
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ls vfèkd gksrk gSA
3- fÝyUV dk¡p& ;g lksfM;e dkcksZusV] iksVSf'k;e dkcksZusV]

ysM dkcksZusV] cksfjd vEy vkSj flfydk ls cuk;k tkrk
gSA bldk mi;ksx fizTe rFkk izdkf'kd rU=kksa ds ysUl cukus
esa gksrk gSA

4- ØqDl dk¡p& bl dk¡p esa izfrfØ;k ugha djus okys
èkkrqvksa ds vkWDlkbM gksrs gSaA bldk mi;ksx p'eksa ds ysUl
cukus essa fd;k tkrk gSA

5- ikbjSDl dk¡p& ;g eq[;r% lksfM;e vkSj ,Y;wfefu;e
ds cksjksflfydsV dk feJ.k gksrk gSA bldk izlkj xq.kkad
cgqr de gksrk gSA vr% ;g rki ds vkdfLed ifjorZu
ls VwVrk ugha gSA iz;ksx'kkyk ds mPp dksfV ds midj.k
cukus esa ;g dk¡p iz;qDr gksrk gSA

6- ifV~Vdk dk¡p& ;g lkèkkj.k dk¡p ls dkiQh eksVk gksrk gS
vkSj bldk mi;ksx nqdkuksa dh f[kM+fd;ksa rFkk njokts
cukus esa gksrk gSA bldk i`"B dkiQh fpduk gksrk gSA
fiNyh fVu èkkrq dh ijr ij fiNys dk¡p dh ijr dks
iQSykdj ifV~Vdk dk¡p cuk;h tkrh gSA

7- Lrfjr dk¡p ;k xksyhjksèkh dk¡p& ;g lqjf{kr dk¡p ls
Hkh vfèkd izcy gksrk gSA bls lqjf{kr dk¡p dh dbZ ijrksa
dks fdlh ikjn'khZ vklatd }kjk ,d&nwljs ls tksM+dj
cuk;k tkrk gSA bl dk¡p dks cukus esa ftruh vfèkd ijrksa
dk iz;ksx fd;k tkrk gS] og dk¡p mruk gh vfèkd izcy
gksrk gSA bl izdkj ds dk¡p ds ì"B ij iM+h njkj vklatd
ijr ij lekIr gks tkrh gSA vkSj bldk iQSyko :d tkrk
gSA Lrfjr dk¡p dk mi;ksx ok;q;kuksa ,oa dkj ds okr
izfrj{kh 'kh'kksa vkSj xksyhjksèkh inksZa ds fuekZ.k esa fd;k tkrk
gSA

8- izdk'kh; dk¡p& ;g fo'ks"k fofèk;ksa }kjk cuk;k tkrk gS
rkfd blesa fdlh Hkh izdkj dh foÑfr vFkok nks"k u jgsA
bl izdkj ds dkap dk mi;ksx p'ek] lw{en'khZ] nwjn'kZd
dSejksa] fizTeksa rFkk vU; izdkf'kd ;a=kksa ds ysUlksa ds fuekZ.k
esa gksrk gSA

9- rkijksèkh dk¡p& rkijksèkh dk¡p dk Å"eh; izlkj xq.kkad
de gksrk gSA ,slk lksfM;e vkWDlkbM xkyd dks cksfjd
vkWDlkbM (B2O3)}kjk vkSj dqN pwus dks ,sy;uk (Al2O3)

}kjk foLFkkfir djds fd;k tkrk gSA bl fofèk }kjk fufeZr
dk¡p dks cksjksflyhdsV dk¡p dgrs gSaA bldk xyuk¡d
mPp gksrk gS vkSj ;g Å"ek lgus dh {kerk j[krk gSA ;g
xeZ fd;s tkus ij flfydk dk¡p dh vis{kk cgqr gh de

(yxHkx ,d frgkbZ) iQSyrk gSA ifj.kkeLo:i] ;g ikuh
mckyus ;k Hkkstu idkus ij VwVrk ugha gSA bl izdkj dk
dk¡p iz;ksx'kkykvksa] dkj[kkuksa] jlksbZ?kjksa rFkk HkfV~V;ksa esa
fd;k tkrk gSA

10- iQksVksØkseSfVd dk¡p& iQksVksØkseSfVd dk¡p ,d fo'ks"k
izkdj dk dk¡p gksrk gS tks izdk'k dh mifLFkfr esa
vLFkk;h :i ls xgjs jax dk gks tkrk gSA vr% èkwi ls cpus
ds fy, ;g cgqr mi;ksxh gSA tc izdk'k dh rhozrk de
gks tkrh gS rks rqjUr gh bldk jax fiQj igys tSlk gYdk
gks tkrk gSA ,slk dk¡p esa mifLFkr flYoj vk;ksMkbM ds
yo.k ds dkj.k gksrk gSA

11- ySM fØLVy dk¡p& ;g ,d fo'ks"k izdkj dk dk¡p gksrk
gS] ftlds fuekZ.k esa ysM vkWDlkbM (PbO) dk iz;ksx
fd;k tkrk gSA ysM dk¡p dk mPp viorZukad gS] ftlds
dkj.k ;g pedrk gSA bldk mi;ksx mÙke dykRed
oLrqvksa rFkk dk¡p ds egaxs midj.kksa ds fuekZ.k esa fd;k
tkrk gSA
dk¡p js'ks

• ;fn dk¡p dh NM+ dks chp ls xeZ dj blds nksuksa fljksa
dks [khapk tk;s rks ;s irys&irys js'ks dh rjg cu tkrs
gSaA dk¡p ds ;s js'ks :bZ ds js'kksa tSls izrhr gksrs gSaA lkFk
gh bu js'kksa esa ml dk¡p ds fo'ks"k xq.k Hkh mifLFkr gksrs
gSaA
dk¡p dh :bZ

• ;g Hkh :bZ ds xksys dh Hkk¡fr dk¡p ds js'kksa (rUrqvksa) dk
<hyk&<kyk cUMy&lk izrhr gksrk gSA ;g vfr mÙke
Å"ekjksèkh gSA ;g vius vUnj cgqr&lh ok;q lek;s j[kus
dk xq.k j[krh gSA blfy, bls jsfÚtjsVj HkV~Vh] dqdj rFkk
ikuh xeZ j[kus okyh cksryksa esa iz;ksx fd;k tkrk gSA

• dk¡p ds js'kksa dks diM+ksa ds :i esa Hkh cquk tk ldrk gSA
bu diM+ksa esa vU; xq.kksa ds lkFk&lkFk gYdkiu] izcyrk]
ekSlelg] tylg] vfXulg] j{kkj.kjksèkh gksus ds vfrfjDr
xq.k gksrs gSaA dk¡p ds js'kksa ls cus gq, bu diM++ksa dh ijrksa
dks tc vklatd }kjk tksM+k tkrk gS] rc ,d vkSj Hkh
vfèkd lrZrkseq[kh inkFkZ izkIr gksrk gSA ;g js'kk dk¡p inkFkZ
mijksDr vU; xq.kksa ds lkFk&lkFk fofHkUu vkdkjksa esa Hkh
<kyk tk ldrk gSA bl izdkj bUgsa èkkrqvksa ds LFkku ij
eksVj&dkjksa] ukoksa] ok;q;kuksa rFkk ty&Vafd;ksa ds fuekZ.k esa
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iz;ksx fd;k tk ldrk gSA
dkcZfud&jlk;u

• vi:irk& fdlh rÙo ds nks ;k nks ls vfèkd :i ml
rÙo ds vi:i dgykrs gSa rFkk fdlh rÙo dk ,d ls
vfèkd :iksa esa fo|eku gksuk vi:irk dgykrk gSA

rÙo ,oa muds vi:i
r Ù o          vi:i
dkcZu ghjk] xzsiQkbV] dksd] dksyrkj
ukbVªkstu ukbVªkstu rFkk B&ukbVªkstu
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gkbMªksdkcZu
• dkcZu rFkk gkbMªkstu ls cus ;kSfxd dks gkbMªksdkcZu

dgk tkrk gSA gkbMªksdkcZu dk ,d eq[; izkÑfrd
lzksr isVªksfy;e gSA

• lar`Ir gkbMªksdkcZu& ftlesa dkcZu&dkcZu cUèk ,dy
lgla;kstd cUèk gks] mls lar`Ir gkbMªksdkcZu dgrs gSa]
tSls&,YdsuA

• vlar`Ir gkbMªksdkcZu& ftlesa dkcZu&dkcZu cUèk f}cUèk
vFkok f=kcUèk gks rks mls vlar`Ir gkbMªksdkcZu dgrs gSaA
;s izk;% isVªksfy;e ls Hkatu dh izfØ;k }kjk izkIr fd;s
tkrs gSa] tSls&,Ydhu (f}caèk)] ,Ydkbu (f=kcUèk)A

• tyHkh:&,sls gkbMªksdkcZu tks ty dks izfrdf"kZr
djrs gSaA

cgqyd (Polymer)

• yk[kksa v.kqvksa ls cuh ,d yEch J`a[kyk gksrs gSa tks
lkekU;r% dkcZfud ;kSfxd gksrs gSaA yk[kksa v.kqvksa ls
fufeZr yEch Jà[kyk gksus ds dkj.k cgqyd dBksj rFkk
izcy gksrk gSA

v) izkÑfrd cgqyd& lsY;wykst tks ikSèkksa dh dksf'kdk
fHkfÙk esa ik;k tkrk gS] ,d izkÑfrd cgqyd gSA twV
,oa dikl lsY;wykst ls cus gksrs gSaA izkÑfrd cgqyd
ds vU; mnkgj.k js'ke rFkk Åu gSaA

c) ekuo fufeZr cgqyd& Ñf=ke fofèk;ksa ls dkcZfud
v.kqvksa dks ijLij tksM+dj yEch J̀a[kyk cukdj cgqyd
dk fuekZ.k fd;k tkrk gSA
ikWyhFkhu

• ikWyhFkhu ;k ikyhfFkyhu ,d&,d djds yxkrkj tqM+h
,Fkhu (C

2
H

2
) v.kqvksa dh ,d yEch J`a[kyk gksrh gSA

• ikWyhFkhu dBksj] ijUrq etcwr vkSj yphyk gksrk gSA
bldh iryh pknjsa cuk;h tk ldrh gSa vkSj bls bfPNr
vkdkjksa esa Hkh <kyk tk ldrk gSA ;g ,d rki lq?kV~;
inkFkZ gSA vFkkZr~ ;g xeZ fd;s tkus ij ueZ gks tkrk gS]
ijUrq B.Mk gksus ij vius ewy xw.kksa dks iqu% izkIr dj
ysrk gSA blh xq.k ds dkj.k viuh ewy xq.koÙkk dks u"V
fd;s fcuk bls fdlh Hkh bfPNr vkÑfr esa <kyk tk
ldrk gSA lkFk gh iSjkfiQu tSlk gkbMªksdkcZu gksus ds

dkj.k ikWyhFkhu jklk;fud vfHkfØ;k ugha djrk vkSj
tyjksèkh gksrk gSA ;g fo|qr dqpkyd gksrk gSA
ikWyhfoukby DyksjkbM

• ;g ,d vU; lq?kV~; cgqyd gSA bldk mi;ksx cksryksa]
iQ'kZ dks <dus] cjlkrh dksVksa] twrksa ds ryksa] lSfUMyksa rFkk
peM+s tSls inkFkksZ ds fuekZ.k esa gksrk gSA ikWyhLVkbjhu ,d
IykfLVd gS tks ikWyhFkhu dh vis{kk vfèkd gYdk gksrk gS
vkSj ljyrk ls lkapksa esa <kyk tk ldrk gSA bl xq.k ds
dkj.k bls cgqr cM+s >kx ds :i esa iQqyk;k tk ldrk gS]
ftlesa gok ds cqycqys gksrs gSaA bl :i esa bls LVkbjksiQkse
;k Fkeks Zdksy dgrs gSaA bldk iz;ksx dksey ,oa Hkaxqj
oLrqvksa dks lqjf{kr j[kus ds fy, iSd djus okyh oLrq ds
:i esa gksrk gSA bls iz'khrdksa rFkk dwyjksa dks [kks[kyh
nhokjksa esa Å"ekjksèkh ds :i esa iz;ksx djrs gSaA
,Øhfyd ;k ilZisDl

• ;g ,d Li"V ikjn'khZ IykfLVd gS] ftldk dbZ ifjfLFkfr;ksa
esa dk¡p ds LFkku ij iz;ksx gksrk gSA ijUrq dksey gksus ds
dkj.k bl ij vklkuh ls [kjksp iM+ tkrh gSA ;g dkcZfud
foyk;dksa esa Hkh foyhu gks tkrk gSA loksZÙke IykfLVd
cgqydksa esa ls ,d cgqyd VsÝykWu Hkh gksrk gS] ftldk
iwjk uke ikWyh VsVªkÝyqvksjks ,Fkhyhu gSA ftls (CF

2
-CF

2
)n

}kjk n'kkZrsa gSaA blesa CF
2
 v.kqvksa dh yEch J̀a[kyk gksrh gSA

• bldk vR;fèkd mPp xyukad gksrk gS vkSj ;g dkiQh
fuf"Ø; Hkh gksrk gSA bUgha xq.kksa ds dkj.k ;g bathfu;fjax
ds fy, loZJs"B inkFkZ ekuk tkrk gSA csdsykbV rki ǹ<+
rki inkFkksZ dk ,d lkekU; mnkgj.k gSA ;g ,d Js"B
fo|qrjksèkh gksrk gSA ftlds dkj.k bldk mi;ksx fo|qr
Iyx] fLop] VsyhiQksu midj.k ds ckgjh <k¡ps rFkk vU;
oLrq,a cukus esa fd;k tkrk gSA iQkekZbdk rFkk esykekbu]
ftudk mi;ksx lkekU;r% estksa dh Åijh lrg rFkk I;kys
o ØkWdjh ds fuekZ.k esa fd;k tkrk gSA ;s lHkh rkin`<+
IykfLVd gSaA buds i`"B dBksj ,oa fpdus gksrs gSaA
laf'y"V rUrq

• laf'y"V rarq cgqyd inkFkksZ ds gh mnkgj.k gSaA budk
mi;ksx izkÑfrd js'kksa] tSls&Åu vkSj js'ke ds LFkku
ij fd;k tkrk gSA
js;kWu

iQkWLiQksjl ihyk iQkWLiQksjl] yky iQkWLiQksjl] dkyk iQkWLiQksjl] LdkysZV iQkWLiQksjl rFkk cSaxuh iQkWLiQksjl
vkWDlhtu vkWDlhtu (O

2
) vkSj vkstksu (O

3
)

lYiQj jksfEcd] eksuksDykbfud] ,ekjiQl] dksykWbMh rFkk IykfLVd lYiQj
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• ;g ,d ,slk js'kk ;k rarq gksrk gS] ftls :bZ ;k ydM+h
ds xwns dks fdlh jklk;fud foyk;d esa ?kksyus ij
izkIr inkFkZ ls cuk;k tkrk gSA js;kWu esa js'ke tSlh
foHkk gksrh gSA ;g lwrh js'ks tSlk gh izrhr gksrk gSA
uk;ykWu

• jklk;fud n`f"V ls uk;ykWu js'ks] js'ke ds js'kksa ls
feyrs&tqyrs gSaA uk;ykWu ds js'ks dBksj] izcy rFkk ty
izfrjksèkh gksrs gSaA budk mi;ksx iguus ds diM+s] eNyh
idM+us dh tkyh rFkk jfLl;k¡ cukus] cz'k] da?ks] gqd]
fti fpidkus rFkk e'khuksa ds iqtksZ ds fuekZ.k esa gksrk
gSA
ikWfy,LVj js'ks

• bu js'kksa dks Vsjhyhu] MsØkWu rFkk Vsjhu isVªksfy;e
inkFkksZa ls cuk;k tkrk gSA bldk lokZfèkd mi;ksx oL=k
m|ksxksa esa deht] iSUV] lkM+h] insZ rFkk vU; oL=kksa ds
fuekZ.k esa gksrk gSA ,fØfyd js'ks tks Åu tSls izrhr
gksrs gSa LosVj] 'kkWy ,oa dEcy cukus esa dke vkrs gSaA
fofHkUu izdkj ds js'kksa dh igpku mudks tykdj vkSj
tykus ds mijkUr muds O;ogkj dk izs{k.k djds dh
tk ldrh gSA
isVªk sfy;e

• ìFoh dh lrg ds uhps fo'ks"k LFkkuksa ij ,d Toyu'khy]
fo'ks"k xUèk okyk xk<+k nzo ik;k tkrk gSA ;g nzo okLro
esa ,Ydsu gkbMªksdkcZu dk feJ.k gSA ;g nzo inkFkZ ijrnkj
pV~Vkuksa ds uhps dPps rsy ds :i esa ik;k tkrk gSA ìFoh
ds vUnj ik;s tkus ds dkj.k bls èkkfRod rsy Hkh dgrs
gSaA
izkfIr& eq[;r% isVªksfy;e fuEu ns'kksa esa ik;k tkrk gS&
la;qDr jkT; vesfjdk] :l] bZjku] bZjkd] eSfDldksa vkSj
cekZA fofHkUu ns'k esa ik;s tkus okys isVªksfy;e dh yxHkx
izfr'kr ek=kk fuEu gS&
  vesfjdk 36 izfr'kr
  ;wjksi 16 izfr'kr
  nf{k.k vesfjdk 15 izfr'kr
  ,f'k;k (bjkd] bZjku] dqoSr

        rFkk lÅnh vjc) 33 izf'kr
• rsy dh lcls igyk dqvk¡ 1859 bZ- esa isUlYosfu;k ds

VkbVlhys uked LFkku ij [kksnk x;k Fkk] ftldh [kkst
duZy Mªsd us dh FkhA 'kq: esa dPps rsy ls vklou }kjk
dsoy dSjksflu rsy fudkyk tkrk Fkk vkSj vU; inkFkZ

tykdj u"V dj fn;s tkrs FksA isVªksfy;e vYdsu
gkbMªksdkcZu ;kSfxdksa (C

1
-C

40
) dk feJ.k gSA

• blesa vYi ek=kk esa ,sjkseSfVd gkbMªksdkcZu vkSj vU;
lao`r J̀a[kyk ;kSfxd rFkk lw{e ek=kk esa xUèkd vkSj
ukbVªkstu ds ;kSfxd Hkh ik;s tkrs gSaA

• isVªksfy;e 'kksèku& dPpk rsy foys; xSlksa] nzoksa vkSj Bkslksa dk
feJ.k gksrk gSA dPps rsy ls bu vo;oksa dks izHkkoh vklou }kjk ìFkd djus dh
fofèk dks 'kksèku dgrs gSaA dPps rsy dk izHkkoh vklou ,d [kM+s izHkktd
LrEHk esa fd;k tkrk gSA dPps rsy dks igys 3750C rd xeZ fd;k tkrk gSA fiQj
bls izHkktd LrEHk ds eè; esa igq¡pk;k tkrk gSA blds vfèkd DoFkukad okys
va'k uhps vkSj de DoFkukad okys va'k Åij la?kfur gksrs gSaA vla?kfur xSlsa LrEHk
ds lcls Åij ls ìFkd~ gksrh gSaA dksyrkj izHkktd esa cpk jgrk gS] ftls fip
dgrs gSaA
• isVªksy      (xSlksfyu) dk 'kksèku& isVªksy dk 'kksèku jax] cqjh

xaèk] lYiQj ;kSfxdksa rFkk vlar̀Ir gkbMªksdkcZuksa dks ìFkd~
djus ds fy, fd;k tkrk gSA lYiQj ;kSfxd vLiQksVjksèkh
;kSfxdksa ds izHkko dks de dj nsrs gSa rFkk vlar̀Ir
gkbMªksdkcZu batu esa dkcZu fu{ksfir dj nsrs gSaA v'kq¼
isVªksy dks lkUnz H

2
SO

4
 ;k NaOH foy;u  ls èkksdj

Fkk;ks,sYdksgkWy iF̀kd dj nsrs gSaA
• feV~Vh rsy dk 'kksèku& bls Øe'k% lkUnz H

2
SO

4'
NaOH

rFkk ty ls èkksdj 'kq¼ fd;k tkrk gSA
• xSl rsy rFkk yqfczdsfVax rsy dk 'kksèku& bls SO

2
 ls

fu"df"kZr djds 'kq¼ djrs gSaA
• Hkatu& vfèkd DoFkukad okys ladh.kZ gkbMªksdkcZu ;kSfxdksa

dks Å"ek }kjk de DoFkukad okys ljy gkbMªksdkcZu
;kSfxdksa esa cnyus dh fØ;k dks Hkatu dgrs gSaA bl izfØ;k
dks rki vi?kVu Hkh dgrs gSaA Hkatu dk izØe vfuf'pr
gksrk gSA v.kq vusd LFkkuksa ls VwV dj fHkUu mRikn ns ldrk
gSA bl izØe esa lar̀Ir vkSj vlar̀Ir gkbMªksdkcZu] gkbMªkstu
vkSj dkcZu dk feJ.k izkIr gksrk gSA

• Hkatu }kjk rsy xSl cukuk& Hkatu }kjk rsy xSl Hkh cukbZ
tkrh gS] ftldk mi;ksx iz;ksx'kkykvksa esa cuZjksa dks tykus
esa gksrk gSA rsy xSl lkèkkj.kr% fdjklu rsy ;k bZaèku rsy
ls cukbZ tkrh gSA iryh èkkj gok dh vuqifLFkfr esa ,d
jDr rIr yksgs ds fjVkWVZ esa fxjk;h tkrh gSA xehZ ds izHkko
ls rsy dk Hkatu gksrk gS vkSj feFksu] bFksu vkfn ljy
gkbMªksdkcZuksa dk feJ.k izkIr gksrk gSA bls gkbMªkWfyd
ckWDl esa Hkstk tkrk gS] tgk¡ xSl ls fefJr rkjdksy nzfor
gks tkrk gSA

• ikjkfiQu ekse& isVªksfy;e ls izkIr gksus okyk ekse mldk
dsoy 2 izfr'kr Hkkx gksrk gSA ;g ,d jaxhu vkSj fpduk
Bksl inkFkZ gksrk gSA blesa C

10
H

58
rd lar̀Ir gkbMªksdkcZu



43

Gupta Classes

43

ik;k tkrk gSA ;g eksecÙkrh cukus ds dke vkrk gSA
bldk mi;ksx fn;klykbZ m|ksx] ekseh diM+k cukus]
peM+s dks fpduk djus] cDlksa esa rg yxkus vkfn esas
Hkh gksrk gSA dks;ys ds pw.kZ dk ,d mfpr mRizsjd dh
mifLFkfr esa Hkkjh rsy ds lkFk isLV cuk ysrs gSaA bldks
,d iwoZ rkid esa 24000 rd xeZ djds ,d ifjorZd
esa igq¡pk nsrs gSaA
xSlh; baZèku

1) Hkki&vaxkj xSl& Hkki&vaxkj xSl] gkbMªkstu ,oa
dkcZu eksuksDlkbM xSlkas dk feJ.k gksrh gSA Hkki dks
jDr rIr dksd ij izokfgr djus ij gkbMªkstu o
dkcZu eksuksDlkbM dk feJ.k izkIr gksrk gS] ftls
Hkki&vaxkj xSl dgrs gSaA Hkki&vaxkj xSl esa 50 izfr'kr
dkWcZu eksuksDlkbM vkSj 50 izfr'kr ukbVªkstu gksrh gSA

• dksd dk rki 11000C  ds yxHkx j[kuk vko';d
gS] D;ksafd blesa de rki gkbMªkstu] dkcZu eksuksDlkbM
vkSj dkcZu MkbvkWDlkbM dk feJ.k izkIr gksrk gSA
dksd dk rki ?kVus ds lkFk feJ.k esa dkcZu eksuksDlkbM
dh ek=kk ?kVrh gS rFkk gkbMªkstu vkSj dkcZu MkbvkWDlkbM
dh ek=kk c<+rh gSA Hkki&vaxkj xSl dk dSyksjh eku
izksM~;wlj xSl ls vfèkd gksrk gSA

2) izksM~;wlj xSl& izksM~;wlj xSl] ukbVªkstu ,oa dkcZu
eksuksDlkbM xSlksa dk feJ.k gksrh gSA xeZ ok;q dks
jDr&rIr dksd ij izokfgr djus ij ukbVªkstu vkSj
dkcZu eksuksDlkbM dk feJ.k izkIr gksrk gS] ftls
izksM~;wlj xSl dgrs gSaA feJ.k esa ukbVªkstu ok;q ls vkrh
gSA 'kq¼ izksM~;wlj xSl es a 2-5 ls 5 izfr'kr
dkcZuMkbZvkWDlkbM v'kqf¼ ds :i esa jgrh gSA izksM~;wlj
xSl dk dSyksjheku vU; xSlh; bZèkuksa dh rqyuk esa lcls
de gksrk gSA

3) dks;yk xSl& ;g xSl eq[;r% feFksu] gkbMªkstu vkSj
dkcZu eksuksDlkbM xSlksa dk feJ.k gksrh gSA bls dks;ys ds
Hkatd vklou }kjk cuk;k tkrk gSA dks;yk xSl esa gkbMªkstu
55 izfr'kr] feFksu 30 izfr'kr] dkcZu eksuksDlkbM 4
izfr'kr] ,Fkkbu o ,Fkhu 30 izfr'kr] ukbVªkstu] vkWDlhtu
o dkcZu MkbZvkWDlkbM 8 izfr'kr gksrh gSA dks;yk xSl
baZèku ,oa iznhid ds :i esa iz;qDr gksrh gSA bls tykus ij
gkbMªkstu] xSlh; gkbMªksdkcZuksa o dkcZu eksuksDlkbM ls
Å"ek mRiUu gksrh gS rFkk xSlh; gkbMªksdkcZuksa ls izdk'k
mRiUu gksrk gSA

4) isVªksy xSl& isVªksy fofHkUu izdkj ds gkbMªksdkcZuksa dk

feJ.k gksrk gSA ;g vklkuh ls okf"ir gks tkrk gSA
isVªksy dh ok"i vkSj ok;q ds feJ.k dks isVªksy xSl
dgrs gSaA isVªksy xSl ,d fo'ks"k izdkj ds la;a=k ls
cuk;h tkrh gSA bl la;a=k esa isVªksy dks fo|qr Å"ed
}kjk xeZ djds mlesa ok;q dh rst èkkjk izokfgr dh
tkrh gSA ok;q vkSj isVªksy ds ok"i ds feJ.k dks xSl
Hkjus dh Vadh esa ,df=kr dj fy;k tkrk gSA isVªksy xSl
dk mi;ksx iz;ksx'kkyk esa cuZjksa esa tykus ds fy, fd;k
tkrk gSA
rsy vkSj olk

• rsy vkSj olk ouLifr o tUrqvksa ls izkIr gksus okys
inkFkZ gSaA ;s okLro esa Å¡ps olh; vEyksa rFkk dqN
vlar`Ir vEyksa ds fXyljkWy esa feys ,LVj gSaA ;s ,LVj
fXyljkbM dgykrs gSaA vr% rsy vkSj olk dks fXyljkbM
dk feJ.k dgk tk ldrk gSA

• lkcqu& rsy vkSj olk dk {kkjksa }kjk ty vi?kVu
djus ij olk vEyksa ds yo.k izkIr gksr gSaA olk vEyksa
ds ;s yo.k lkcqu dgykrs gSaA ;g vfHkfØ;k lkcquhdj.k
dgykrh gSA vr% olh; vEyksa] fLV,sfjd] ikehfVd]
vksfybd vkfn ds lksfM;e vkSj iksVSf'k;e yo.k
lkcqu dgykrs gSaA olh; vEyksa ds lksfM;e yo.k
dBksj gksrs gSa] blfy, mUgsa dBksj lkcqu dgk tkrk gS
vkSj iksVSf'k;e yo.k eqyk;e gksrs gSa] blfy, ;s
eqyk;e lkcqu dgykrs gSaA

• ekse& rsy vkSj olk ds leku ekse Hkh izÑfr esa ik;s
tkus okys ,LVj gSaA ijUrq ;s ,sLVj fXyljkbM ls fHkUu
gSaA buesa Å¡ps olh; vEyksa ds v.kq fXyljkWy ds LFkku
ij Å¡ps eksuks gkbfMªd vYdksgkWy ls la;qDr gksdj
,LVj cukrs gSaA mnkgj.k ds fy,] fuEu izdkj ds ekse
eq[; gSa%

1- 'kgn dh eD[kh dk ekse (Bee's Wax)% blesa eq[;
:i ls fejhfly ikfeVsV (C

15
C

31
COOC

30
H

61
) jgrk gSA

;g fefjfyl vYdksgy vkSj ikfefVd vEy dk ,LVj
gSA

2- dkuksZck ekse& ;g LieZ Ogsy ls izkIr gksrk gSA blesa
eq[; :i ls lsfVy vYdksgy jgrk gSA ;g lsfVy
vYdksgy vkSj ikfefVd vEy dk ,LVj gSA ekse dk
cgqr vfèkd mi;ksx twrs dh ikWfy'k] ydM+h dh
ikWfy'k vkSj okfuZ'k vkfn cukus esa gksrk gSA bldk
mi;ksx ysM isafly cukus esa Hkh gksrk gSA

D;k vki tkurs gSa\
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• lokZfèkd izfrfØ;k'khy Bksl rRo
yhfFk;e (Li)

• lokZfèkd izfrfØ;k'khy rjy rRo
lhft;e (Caesium-cs)

• lokZfèkd izfrfØ;k'khy xSlh; rRo
Ýyksjhu (F)

• lokZfèkd (Electronegativity)
Ýyksjhu (F)

• lokZfèkd vk;uhdj.k {kerk
ghfy;e (He)

• fuEure bysDVªkWu ,iQhfuVh (Electron affinity)
(Noble Gages) vfØ; xSl (Zero)

• jsfM;ks lfØ;rk izÑfr okyk rjy rRo
Úsafl;e (Fr)

• vkorZ lkj.kh esa jsfM;kslfØ; rRoksa dh dqy la[;k
25

• d-Block ds vfLFkj rRo
ftad] dSMfe;e (cd)] ikjk (Hg)

• og rRo ftlesa U;qVªkWu ugha gksrs

1
H1

• i`Foh ij izpqj ek=kk esa ik;s tkus okys rRo
vkWDlhtu

• i`Foh dk lokZfèkd nqyZHk rRo
,LVsVhu (At)

• i`Foh ij ik;k tkus okyk izpqj ek=kk esa èkkrq
,yqfefu;e (Al)

• og rRo ftlesa Catenation (J`a[kyk cukus dh) dh
lokZfèkd ps"Vk gksrh gS
dkcZu

• lokZfèkd gYdk rRo
gkbMªkstu

• izkÑfrd :i esa lcls Hkkjh ik;k tkus okyk rRo
U238

• èkkjk dk U;wure lqpkyd (Poorest Conductor)
ysM (èkkrq)] lYiQj (vèkkrq)

• Amphoteric vèkkrq
flfydu (Si)

• fod.khZ; lacaèk (Diagonal relationship) iznf'kZr djus

okys rRo
Li-Mg; Be-Al; B-Si

• vèkkrq tks ns[kus esa èkkrq ln`'k gSa
vk;ksMhu] xzsiQkbV

• inkFkZ tks xeZ djus ij mèoZifrr (Sublimated) gks
tkrs gSa
vk;ksMhu] diqj] uSÝFkyhu] xaèkdA

• vfØ; èkkrq (Noble metal)
IySfVue (pt)] lksuk (Au)

• Amphoteric èkkrq
ftad] ,yqfefu;e] fVu] ysM

• mPp xyukad (Meting Point) ,oa mPp DoFkukad
(Boiling Point) okyk vèkkrq
ghjk

• vR;fèkd iQSyko {kerk (Tensile strength) okyk rRo
csjkWu

• ukfHkdh; la;a=k esa iz'khrd (Coolant)
D

2
O (Hkkjh ty)

• lcls uohu [kkstk x;k rRo
Hahnium (Ha, atomic  no-105) Eka (Eka mercury

atomic no. 112)
• ikuh esa j[kk tkus okyk rRo

ihyk iQkWLiQksjl
• fdjksflu rsy esa j[kk tkus okyk rRo

lksfM;e] iksVsf'k;e] vk;ksMhu] lhft;e (Cs)
• 'kq"d ciQZ

Bksl dkcZu MkbvkWDlkbM
• Ñf=ke foLiQksVd

Mk;ukekbV
• jlk;u foKku esa ukscsy iqjLdkj ikus okys izFke oSKkfud

okaV gksiQ (Vant Hoff)
• Vhapj vk;ksMhu (Tincture Iodine)

,Ydksgy esa vk;ksMhu
• lkèkkj.kr;k iz;qDr gksus okys vkWDlhdkjd

H
2
O

2
, SO

2
, SO

3
, Cl

2
, H

2
SO

4
, HNO

3

• lkèkkj.kr;k iz;qDr gksus okys vodkjd
SO

2
,H

2
S, Cl

2
, Cyhfpax ikmMj

• vèkkrq ds mnklhu vkWDlkbM (Neutral Oxides)
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CO, N
2
O, NO, H

2
O

• 'kq"d jaèkd (Dry bleacher)
O

3

• izkÑfrd foLiQksVd
NCl

3

• Amphoteric vkWDlkbM
ZnO, PbO, Al

2
O

3
, SnO, BeO

• dqN cgqvkÑfrd (Polymorphic) rRo
vkWDlhtu] lYiQj] iQkWLiQksjl

• lkèkkj.k rki ij ikjk] xsfy;e vkSj lhft;e èkkrq,¡
nzo gSa vkSj 'ks"k èkkrq,¡ Bksl gSaA

• lkèkkj.k rki ij vèkkrqvksa esa czksehu nzo gS rFkk 'ks"k
vèkkrq,¡ Bksl ;k xSl gSaA

• èkkrqvksa esa flYoj lcls vPNk lqpkyd vkSj lhlk

dqpkyd gksrk gSA
• dkcZu dks NksM+dj vèkkrq,¡ uje gksrh gSaA
• ghjk lHkh izkÑfrd oLrqvksa esa lcls vf/d dBksj

gksrk gSA
egRoiw.kZ jklk;fud fofèk;k¡
lacafèkr rRo@;kSfxd

• ckWl fofèk (Bosch process )

Hydrogen

• dsLVuj fofèk (Castner process)

Sodium

• Mkmu fofèk (Down process)

Sodium

• usYlu lsy (Nelson cell)

NaOH

• dsLVj dsYuj lsy (Caster Kellner cell) NaOH

• yksfoax fofèk (Lowing process) NaOH

• yscysad fofèk (Leblanc process) K
2
CO

3

• izsDV fofèk (Precht process) K
2
CO

3

• esd vkWFkZj iQksjsLV fofèk Ag

MacArthur Forrest process (Cyanide process)

• ikdZ fofèk (Parke’s process) Ag

• isfVUlu fofèk (Pattinson’s process) Ag

• diys'ku fofèk (Cupellation process) Ag (Purification)

• eksaM fofèk (Mond process) Ni

• cs;j fofèk (Baeyer’s process) Al

• lisZd fofèk (Serpeck’s process) Al

• gwi fofèk (Hoop’s process) Al (Purification)

• gkWy gsjkWYV fofèk (Hall-Heroult process) Al

• dkVZj fofèk (Carter process) Basic lead carbonate (White lead)

• gscj fofèk (Haber’s process) NH
3

• vksLVokYM fofèk (Ostwald process) NO, HNO
3

• MsdkWu fofèk (Deacon’s process) Cl
2

• ysM psEcj fofèk (Lead chamber process) H
2
SO

4

• dkUVsDV fofèk (Contact process) H
2
SO

4

• dkYnks ,aM ,y-Mh- fofèk (Kaldo and L.D. process) Steel

• dksjs gkml (Corey-House) Alkane
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• vkWDlks fofèk (Oxo process) Alcohol

• Mkm dk leqnzh ty fofèk (Dow’s sea water process) Mg

• isftvkWu fofèk (Piageon process) Mg

• lk;ukekbM fofèk (Cyanamide process) NH
3

• csLej&FkkWel fofèk (Bessemer-Thomas process) Steel

• lhesUl fofèk (Siemens process) Steel

• ÚsLd fofèk (Frasch process) Sulphur

egRoiw.kZ feJèkkrq
uke lajpuk

• ,Y;wfefu;e dk¡lk Aluminium bronze Cu + Al

• ihry Brass Cu + Zn

• dk¡lk Bronze Cu +  Sn

• csy èkkrq Bell metal Cu + Sn

• flDdk feJèkkrq (yky) Coin alloys (Red) Cu + Zn + Sn

• flDdk feJèkkrq (liQsn) Coin alloys (White) Cu + Ag + Zn + Ni

• M~;wjsyqfeu Duralumin Al + Cu +  Mg +  Mn

• teZu flYoj (fudsy flYoj) German Silver (nickel silver) Cu + Zn + Ni

• xu èkkrq Gun Metal Cu + Sn + Zn

• eSXusfy;e Magnalium Al + Mg

• I;wVj Pewter Pb + Sn

• lksYMj Solder Pb + Sn

• Vkbi èkkrq Type metal Pb + Sb + Sn

• dk"V èkkrq Wood metal Bi + Pb +  Sn + Cd

• Y-feJèkkrq Y-alloy Cu +  Al

• nsonkZ feJèkkrq Devarda’s alloy Cu + Al + Zn

• iQsjksflfydu Ferrosilicon Fe + Si

• iQsjksosusfM;e Ferrovanadium Fe + V

• eksusy èkkrq Monel metal Ni + Cu + (Fe + Mn is traces)

• fueksfud Ja`[kyk Nimonic series Ni + Cr + Co + Al + Ti

• gsLVsykW; lh ukbØkse Hastelloy C Nochrome Ni + Cr

jlk;u oSKkfud mudh [kkst

• cksj (Bohr) ijek.kq ekWMy] vkorZ lkj.kh dk foLr`r Lo:i
• ctsZfy;l (Burzelius) dSVsfyfll
• csdjsy (Becquerrel) jsfM;ksèkfeZrk
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• czkWUlVsM&ykSjh (Bronsted-Lowry) vEy&HkLe ladYiuk
• pSMfod (Chadwick) U;wVªkWu dh [kkst
• fMcksbZ&gdy (Debye-Huckel) l'kDr bysDVªksykbM dk fl¼kUr
• Mh czkWxyh (de Broglie) bysDVªkWu dh rjax izÑfr
• iQSjkMs (Faraday) fo|qr vi?kVu ds fl¼kUr
• iQtu (Fajan) èkuk;u dk èkzqohdj.k
• xksYMLVhu (Goldstein) izksVksu dh [kkst
• gsYegksTV~t (Helmholtz) Å"ek xfrdh dk izFke fl¼kUr
• gaM&ewyhdsu (Hund-Mulliken) vk.kfod&d{kh; fl¼kUr
• fgVyj&yanu (Heitlor-London) la;kstdrk caèk fl¼kUr
• eSMe D;wjh ,aM ,iQ tksfyvkWV Ñf=ke jsfM;ks èkfeZrk

(Madam Curie and F. Joliot)

• fych (Libby) jsfM;ksèkehZ MsfVax
• ykjsUl (Lawrence) lkbDyksVªkWu
• eSDlosy (Maxwell) xSlksa dk xfrt fl¼kUr
• esaMfyiQ (Mendeleef) vkorZ lkj.kh
• fefydu (Mulliken) bysDVªkWu&vkos'k
• ekWLys (Mosley) vkèkqfud vkorZ lkj.kh
• uLZV (Nernst) bysDVªksM foHko
• vkWLokYM (Ostwald) detksj fo|qr vi?kVdksa ds fu;e
• ikWfyax&LysVj (Pauling-Slater) la;kstdrk caèk fl¼kUr
• IySad (Planck) izdk'k dk rjaxh; fl¼kUr
• jnjiQksMZ (Rutherford) U;wVªkWu dh [kkst
• jksUVtu (Roentzen) ,Dl&fdj.kksa dh [kkst
• jsys&jkels (Rayleigh-Ramsay) vkxZu dh [kkst
• jkels&VªsolZ (Ramsay-Travers) fu;ksu] fØIVkWu ,oa tsukWu dh [kkst
• lkWMh&iQtu (Soddy-Fajan) oxZ LFkkukarj.k fu;e
• lksjsUlu (Sorenson) pH

• 'kYt&gkMZys (Schulze-Hardly) fo|qrh; vi?kVu ls teko
• FkkWelu (Thomson) bysDVªkWu dh [kkst
• VhUMy (Tyndall) Bksl d.kksa ls izdk'k dk izdh.kZu
• ;wdkck (Yukawa) eslkWu dh [kkst

[A]

Acarology tUrq foKku dh bl 'kk[kk ds varxZr fdyuh (tw¡) ,oa thok.kq ds ckjs esa vè;;uA
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Aeronautics mM+ku dh dyk dk foKkuA
Aerostatics LFkSfrdh dh 'kk[kk] ftlesa xSlksa

dk xSlksa ,oa mlds fudk;ksa ds
lkFk lkE;koLFkk dk vè;;uA

Aetiology dkfjdh foKkuA
Agrobiology blds varxZr ikSèkks ds thou

,oa iks"k.k dk vè;;uA
Agrology blds varxZr e`nk foKku ,oa

iQlyksa ds mRiknu dk vè;;uA
Agronomy blesa iQlyksa dk vè;;u fd;k

tkrk gSA
Agrostology blesa ?kklksa dk vè;;u fd;k

tkrk gSA
Alchemy izkphu jlk;u foKkuA
Anatomy ikSèkksa ds vkarfjd Hkkxksa dk

vè;;uA
Anaesthesiology vk;qfoZKku dh 'kk[kk tks vpsru

voLFkk esa jksxh dh fLFkfr ,oa
fu'psrd ds fØ;kUo;u dk
vè;;u djrh gSA

Anthropology ekuo tkfr ds 'kkjhfjd ,oa
lkaLÑfrd fodkl dk vè;;uA

Arboriculture o{̀kksa ,oa lfCt;ksa dh Ñf"kA
Archacology HkXuko'ks"k dk vè;;uA
Astrochemistry vkdk'kh; fi.M esa ik, tkus okys

inkFkksZ ds la?kVu ,oa vfHkfØ;kvksa
dk vè;;uA

Astrogeology vU; xzgksa esa mifLFkr ioZr ,oa
[kfut dh lajpuk ,oa Lo:i dk
vè;;uA

Astrology T;ksfr"k 'kkL=kA
Astronautics varfj{k ;k=kk dk foKkuA
Astronomy czãk.Mh; fi.Mks dk vè;;uA
Astrophysics czãk.Mh; fi.Mksa dk HkkSfrd izÑfr

dk vè;;uA
[B]

Bacteriology thok.kqvksa dk vè;;uA
Biochemistry lthoksa esa jklk;fud izfØ;k dk

vè;;uA
Biology lthoksa vè;;uA
Biometry lthoksa dk xf.krh; vè;;uA
Bionics tSfod lalkj esa mifLFkr fØ;kvksa

,oa xq.kksa dk vè;;u rFkk e'khuksa
esa bldk vuqiz;ksxA

Bionomics ltho ,oa mlds i;kZoj.k ds eè;
lg&lacaèk dk vè;;uA

Bionomy tSfodh; fu;e dk foKkuA
Biophysics tSfod fØ;kvksa dh HkkSfrdhA

(tSo& HkkSfrdh)
Botany ouLifr 'kkL=k

[C]

Cardiology ân; dh fØ;kvksa dk vè;;uA
Carpology iQyksa ,oa chtksa dk vè;;uA
Cetology tyh; Lruèkkjh dk vè;;uA
Chemistry jlk;u 'kkL=kA
Chemotherapy jlk;u lacaèkh mipkjA
Cherology HkkSxksfyd {ks=kksa rFkk tUrqvksa@ikSèkksa

ds forj.k dk vè;;uA
Chronobiology thou dky dk vè;;uA
Chronology ,sfrgkfld ifj?kVukvksa dk Øec¼

KkuA
Conchology eksyLdk dksf'kdkvksa dk vè;;uA
Cosmogony czãk.Mh; fi.Mksa dh izÑfr dk

foKkuA
Cosmography czãk.Mh; Lo:i dk vè;;uA
Cosmology czãk.Mh; izÑfr] mRifÙk ,oa

thouxkFkk dk vè;;uA
Craniology diky ([kksiM+h) dk vè;;uA
Criminology vijkèk 'kkL=kA
Cryptography jgL;e; nLrkostksa dk vè;;uA
Crystallography fØLVy ds lajpuk&Lo:i&xq.kksa

Acoustics blds vUrxZr èofu dk vè;;uA
Aerodynamics xfr rFkk Bksl nzO; tSls ,;j ØkÝV ,oa felkby dh gok esa xfr ,oa fu;a=k.k dk vè;;u

djrh gSA
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dk vè;;uA
Cryogenics fuEu rki ij mRiknu fu;a=k.k

,oa vuqiz;ksx dk foKkuA
Cytochemistry dksf'kdk lacaèkh jlk;u foKkuA
Cytogenetics dksf'kdk foKku ,oa vkuqoaf'kdksa

ds n`f"Vdks.k ls oa'kkuqxfr dk
vè;;uA

Cytology dksf'kdk foKkuA
Cytopathology jksx;qDr dksf'kdkvksa dk vè;;uA

[D]

Dactylography ijh{k.k gsrq fiQaxj fiz.V dk
vè;;uA

Dactylogy fiQaxj fizaV dk vè;;uA
Dandrology o{̀kksa dk vè;;uA
Dietetics dqiks"k.k ,oa iks"k.k dk vè;;uA

[E]

Ecology tarqvksa vkSj ikSèkksa dk vius okrkoj.k
ds lkFk lacaèkA

Econometrics vkfFkZd fl¼karksa dk xf.krh;
vuqiz;ksxA

Economics vFkZ'kkL=kA
Embryology Hkzw.k foKkuA
Endocrinology vUr% Ïkoh foKkuA
Entomology dhV foKkuA
Epidemiology laØked jksxksa dk vè;;uA
Epigraphy fyfi 'kkL=kA
Epistemology Kku dh izÑfr dk vè;;uA
Eschatology e`R;q ,oa HkkX; dk vè;;uA
Etanography u`&foKku dh og 'kk[kk] tks

O;fDrxr laLÑfr;ksa dk oSKkfud
o.kZu djrh gSA

Ethnology ù&foKku dh og 'kk[kk tks ekuo
iztkfr;ksa dh mRifÙk&forj.k xq.kksa
dk vè;;u djrh gSA

Ethology tUrq izÑfr dk vè;;uA
Eugenics lqtufudhA
Exobiology oká tho foKkuA

[G]

Genecology vkoklh; nf̀"Vdks.k ls ikSèkksa ds
vkuqoaf'kd la?kVu dk vè;;uA

Gensiology ih<+h foKkuA
Genetics vkuqokaf'kdhA
Geobiology LFkyh; tho foKkuA
Geobotany LFkyh; ouLifr foKkuA
Geochemistry Hkw&jlk;u foKkuA
Geology Hkw&foKkuA
Geomedicine Hkw&vk;qfoZKkuA
Geomorphology LFkyh; vkÑfr dh mRifÙk] fodkl

,oa xq.kksa dk vè;;uA
Geophysics Hkw&HkkSfrdhA
Geriatrics vk;qfoZKku dh og 'kk[kk tks izkS<+

O;fDr;ksa dks izHkkfor djus okys
jksxksa ds ijh{k.k ,oa mipkj dk
vè;;u djrh gSA

Geriodontics izkS<+ O;fDr;ksa eas nar jksxksa dk
vè;;uA

Gerontology o`¼koLFkk ,oa mlds jksxksa dk
vè;;uA

Gynaecology ekrk tuu rU=k ls lacafèkr jksxksa
dk vè;;uA
[H]

Haemetology jDr foKkuA
Hepatology ;Ñr dk vè;;uA
Histology Ård foKkuA
Horticulture iq"iksa] iQyksa] lfCt;ksa ,oa ltkoVh

ikSèkksa dk mRiknuA
Hydrodynamics ty xfrdhA
Hydrology tye.My ,oa ok;qe.My esa

mifLFkr ty ds xq.kksa dk vè;;uA
Hydropathy ty ds okg~; ,oa vkarfjd iz;ksxksa

ls jksx dk mipkjA
Hydroponics ikSèkksa ds tM+ksa dk eǹk dh vis{kk

iks"kd tyh; foy;u eas j[kdj
ikSèks dk fodkl djukA

Hydrostatics ty&LFkSfrdhA
Hygiene LokLF; laj{k.k foKkuA
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Hypnology funzk dk vè;;uA
[I]

Iehthyology eRL; foKkuA
Immunology izfrj{kk rU=k foKkuA

[L]

Lalopathology okd~ dyk dh vfu;ferrk dk
vè;;uA

Lithology pV~Vku ds xq.kksa dk vè;;uA
[M]

Malacology eksyLdk foKkuA
Metallography èkkrq ,oa feJèkkrq dh fØLVy

lajpuk dk vè;;uA
Meteorology ok;qe.My foKkuA
Metrology thok.kq dod ,oa jksxtud

izksVkstksvk dk oSKkfud vè;;uA
Minerology [kfut rRo ds forj.k ,oa xq.kksa

dk vè;;uA
Moleculer Biology lw{e foKkuA
Morphology okg~; vkdkfjdhA
Mycology dod foKkuA
Myrmecology phaVh dk vè;;uA

[N]

Nephrology o`Dd lacaèkh jksxksa dk vè;;uA
Neurology raf=kdk foKku
Neuropathology raf=kdk rU=k lacaèkh jksxksa dk

vè;;uA
Neurophysiology raf=kdk rU=k lacaèkh izfØ;kvksa ,oa

HkkSfrd rFkk jklk;fud ifjorZuksa
dk vè;;uA

Neumerology x.kuk foKkuA
[O]

Obstetrics vk;qfoZKku dh og 'kk[kk tks
xHkkZoLFkk ,oa cPps ds tUe lacaèkh
fØ;kvksa dk vè;;uA

Oceanography leqnz foKkuA
Odontology nUr&foKkuA
Olfactology ?kzk.k 'kfDr dk vè;;uA
Oncology V~;wej dk vè;;uA
Ophthalmology vk¡[k ,oa vk¡[k lacaèkh jksxksa dk

vè;;uA
Oology v.Mk eq[; :i ls fpfM+;ksa ds

v.Mksa dk vè;;uA
Ophiology liZ foKkuA
Orology ioZrksa dk vè;;uA
Optics izdk'k ds xq.kksa dk vè;;uA
Ornithology i{kh foKkuA
Orthondontics nUr lacaèkh vfu;ferrkvksa ,oa

leL;kvksa dk vè;;uA
Orthopaedics is'kh; dadky rU=k ds jksxksa dh

igpku mipkj ,oa fuokj.k dk
foKkuA

Osteology vfLFk foKkuA
Otology dku dk vè;;uA
Otorhinolaryngologyukd] dku xyk lacaèkh jksxksa dk vè;;uA

[P]

Palaeobotany thok'; ouLifr foKkuA
Palaeontology thok'; foKkuA
Palaeozoology thok'; tUrq foKkuA
Parasitology thok.kq foKkuA
Pathology jkxksa dk vè;;uA
Pedology e`nk foKkuA
Petrology pV~Vku dh mRifÙk] la?kVu ,oa

lajpuk dk vè;;uA
Phormacology nokvksa dk 'kjhj esa izHkko dk

vè;;uA
Penology vijkfèk;ksa ds mipkj dk vè;;uA
Phryngology iQSfjaXl ,oa lacafèkr jksxksa dk

vè;;uA
Phenology iksèkksa dh Øfedrk dk vè;;uA
Philology fyf[kr nLrkostksa ,oa mudh

izekf.kdrk dk vè;;uA
Phonetics èofu dks mRifÙk] laizs"k.k ,oa

xzkárk dk vè;;uA
Photobiology thoksa ij izdk'k ds izHkko dk

vè;;uA
Phrenology [kksiM+h dh lajpuk ds vkèkkj ij

efLr"d dh lajpuk (xq.koÙkk]



51

Gupta Classes

51

izÑfr vkfn) dk fuèkkZj.kA
Phthisiology {k;] jksx dk oSKkfud vè;;uA
Phyedogy 'kSoky dk vè;;uA
Physical Science izkÑfrd fu;eksa ,oa izfØ;kvksa

dk vè;;uA
Physics HkkSfrd foKkuA
Physiography HkkSfrd Hkw&foKkuA
Physiology lthoksa eas fofHkUu vaxksa dh

izfØ;kvksa dk vè;;uA
Phytogeny ikSèkksa dh mRifÙk ,oa fodkl ls

lacafèkr foKkuA
Phytopathology ikSèkksa esa mRiUu jksxksa dh mRifÙk]

izÑfr ,oa fuokj.k dk vè;;uA
Pomology iQyksa dk vè;;uA
Potamology ufn;ksa dk vè;;uA
Psychiatry ekufld ,o a Hk kouk Red

vfu;ferrk dk vè;;u
Psychology euq"; ,oa tUrq O;ogkj dk

vè;;uA
Pteridology iQuZ dk vè;;uA

[R]

Radio Astronomy  jsfM;ks [kxksy foKkuA
Radio Biology  lthoksa ij fofdj.k ds izHkkoksa

dk vè;;uA
Radiology  X.Ray vkSj Radioactivity dk

vè;;uA
[S]

Seismology HkwdEi foKkuA
Selenoigy panzek mldh izÑfr mRifÙk ,oa

xfr dk oSKkfud vè;;uA
Sericulture js'ke foKkuA

Sitology iks"k.k foKkuA
Sociology lekt 'kkL=kA
Spectroseophy LisDVªksLdksi ds iz;ksx ls nzO;

,oa mldh ÅtkZ dk vè;;uA
Syllepsiology xHkkZoLFkk ls lacafèkr vk;qfoZKku

dh 'kk[kkA
Symptomatology jksx ds y{k.kksa ls lacafèkr

vk;qfoZKku dh 'kk[kkA
Syndesmology la;ksth Ård ls lacafèkr foKkuA

[T]

Teleology izÑfr ds mís';ksa dh izekf.kdrk
dk vè;;uA

Telepathy efLr"d dk ijLij lapkjA
Teratology vlekU; òf¼ ,oa foÑfr fuekZ.k

lacaèkh Hkwz.k foKku dh 'kk[kkA
Theology èkeZ dk vè;;uA
Therapeutics ?kko Hkjus ls lacafèkr foKkuA
Toxicology fo"k foKku

[U]

Urology ew=k tuu ufydk dh lajpuk
,oa izfØ;k dk vè;;uA
[V]

Virology fo"kk.kq dk vè;;uA
[Z]

Zoology tUrq foKkuA
Zymology fd.ou dk vè;;uA


